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RECUERDA 


Menelao de Alejandría. 


Nació en Alejandría (Egipto). 

Aunque sabemos poco de su vida, sabemos por Ptolomeo 
de las observaciones astronómicas que realizó. También 
aparece en una obra de Plutarco que describe una conver- 
sación que tuvo con Lucio. 


Playfair, John 1748-1819] 


Nació en Benvié, Escocia. Era el hijo mayor del reverendo 
James Playfair. Su padre lo educó hasta los 14 años, des- 
pués fue a la Universidad de St. Andrews para graduarse y 
unirse a la Iglesia. Su progreso en las ciencias matemáticas 
fue tan rápido que sustituyó a su profesor de física cuando 
se puso enfermo. En 1785 se le nombró profesor asociado 
de matemáticas en la Universidad de Edimburgo. Estanda- 
rizó la notación de los puntos y lados de las figuras de los 
primeros seis libros de la edición de Euclides. A estos añadió 
otros tres como suplemento, y añadió una sección de notas 
como apéndices en la que daba sus razones por haber alte- 
rado los volúmenes anteriores y una exposición brillante en 
el complicado asunto de las líneas paralelas. Murió en 1819 
en Burntisland, Escocia. 


Proclo de Alejandría [00-488]. 


Matemático griego, nació en Constantinopla y murió en 
Atenas. Proclo fue, prácticamente, el último científico paga- 
no de cierta entidad, y por su paganismo fue expulsado de 
Atenas y su exilio se prolongó durante un año. Entre sus es- 
critos Proclo incluyó comentarios sobre Ptolomeo y Euclides 
y es aquí donde radica su importancia en la matemática, 
sobre todo para la primitiva geometría griega. 


Riemann, George Friedrich 
Bernhard 
ne26-18661. 


Nació en Breselenz, Hanover (ahora Alemania). Su padre 
era un ministro luterano que actuó como profesor de sus 
hijos hasta que Bernhard tenía 10 años. En 1840 entró 
directamente en el Liceo de Hannover, donde fue un buen 
alumno, aunque no destacó. Mostró un claro interés en las 
matemáticas. El trabajo de Riemann se basó siempre en el 
razonamiento intuitivo, y le faltó algo del rigor necesario 
para que sus conclusiones fueran indiscutibles, pero sus 
brillantes ideas quedan mucho más claras al no estar su 
obra repleta de largos cálculos. Murió en 1866 en Selasca, 
Italia. 


e La opulencia no es la felicidad, porque las 
más grandes riquezas no pueden evitar, 
ni pueden curar las congojas del alma, ni 
las del corazón. 


Hay pensamientos que brillan como 
un hogar, que nos llevan al paraíso de 
la inteligencia y nos abren la eternidad 
serena. 


Perdonar supone siempre un poco de 
olvido, un poco de desprecio y mucho de 
comodidad. 


e No hay hombre más desdichado que el 


que nunca probó la adversidad. 


¿Cuántos palitos hay que mover como mínimo para obtener una 


igualdad correcta? 
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Ú=ia —3a 
A) 40? B) 20? C) 30 
D) 45? E) 60* 
1530 Calcula: 
BO: EA 
E= + qm 
A) 263 B) 250 C) 230 
D) 232 E) 220 


9 
MEM Dos ángulos miden (3x)” y (2%) . Sisuman E rad, halla x. 


2 


50 


30 y e 
A) -28* B) -22* C) -20* 
D) -26* E) -25* 


MEM Convierte 5 rad al sistema sexagesimal. 


A) 192624” B) 22625” C) 12524” 
D) 22526" E) 12426” 


= 
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MiS Calcula x, si: S=x +4 y C=x +5, siendo S y C lo convencional 


para un ángulo no nulo, 


A) 2 B)3 0)4 
D)5 E)6 
Reduce: 

_m(C-S)I(C+S) 

- 380R? 


Siendo S, C y R lo convencional. 


A) 10 B) 15 C) 20 
D) 36 
En la figura, el valor de Ñ en términos de 6 y al será: 
A pa 
avg” 
0 Cc 
Li 210. 100. 
A) 60a + 9 B) 540a + 50 C) %a + 9 
9%, 9 %, 0 
0 +10 Eto *00 


Los ángulos iguales de un triángulo isósceles miden: 
(x= 1) y (x + 1)?. ¿Cuál es la medida del suplemento del 
tercer ángulo? Indícalo en el sistema internacional. 


T 2T 3n 
A) 5 rad B) 5 rad C) 40 "ed 
L 31 
D) 70 "ad E) 5 rad 
av 97 3701 
vel g “LL 96 


LE) Si el número de grados sexagesimales y el número de 


q "8 
qa uz 


grados centesimales de un mismo ángulo, son dos números 
consecutivos, calcula la medida de dicho ángulo en radianes. 


r Tí 31 
A) 10 rad B) 20 rad C) 5 rad 
T T 
D) 15 rad E) 18 rad 
Si R+3_ C+S 
"C+S (2-8? 


siendo S, C y R lo convencional; halla la medida del ángulo 
que cumple con esa relación. 


A) 151 rad 
D) 161 rad 


B) 15 rad 
E) 16 rad 


C) 14x rad 


: : , o 693m1/5'6" 
Si las medidas de los ángulos x? z' y m7") Son 
equivalentes; halla x + z. 9 


Si la media aritmética de los números que representan 
la medida de un ángulo en el sistema radial, centesimal 


T 


y sexagesimal es 95 + 7 calcula el número de minutos 


sexagesimales de dicho ángulo. 


A) 13 500 B) 8500 C) 9000 
D) 8100 E) 10 000 
99 vv 927 
gs (> 9 m1 


Practiquemos 


NIVEL 1 


Comunicación matemática 


1.  Enelgráfico, analiza y expresa x en términos de 6. 


A) O + 360" B) O — 360? C) O + 180* 
D) 8 - 720* E) O - 1080* 
2. Del triángulo, indica la expresión incorrecta. 
B 
X rad 
AS DAS, 
C A 


A) Si el triángulo es equilátero, x es igual a 3 
B) Siloslados CByAB soniguales, byaestánenlarazónde 10a9. 


C) Si el triángulo es equilátero, se cumple: 
_180+1 
COSES: 


TL 


D) Si el lado AC es mayor al lado CB, se cumple: A > 180 


E) Six + a + b es igual a 180, entonces el triángulo es equilátero. 


Razonamiento y demostración 


3. Convierte 1854” al sistema centesimal. 


A) 172 B) 19% C) 219 
D) 23% E) 259 
4.  Simplifica: 
_ 99” + 0,21 rad 
1809 — 27? 
A)1 B) 1/2 C) 2 
D) 1/3 E)3 
5. Reduce: 
O A 
E= —+>5+— 
10" qe 
A) 10 B) 40 C) 50 
D) 70 E) 130 


8 l Intelectum 4.? 


6. Halla la medida de un ángulo en radianes que cumple con: 
a S=3x-2 
C=2x+4 


Siendo: S y C lo convencional. 


A) 17 rad B) ce rad C) =n rad 
D) a rad E) nl rad 
7. Señala el valor de: 
028,12 
A) 70 B)71 C) 72 D) 73 E) 74 
8. Del gráfico, halla 6. 
(4 — 169) 
(90) 
A) 2 B) 3 C)4 
D)5 E)6 


Resolución de problemas 


9. Las medidas de dos ángulos internos de un triángulo son 18” 
y 0,257. rad. Determina la medida del tercer ángulo en grados 


sexagesimales. 
A) 112? B) 115? C) 117* 
D) 119 E) 121? 


10. Uno de los ángulos agudos de un triángulo rectángulo mide 40*, 
Halla la medida del otro ángulo en radianes. 


T T 21 

A) 5 rad B) 20 rad C) 5 rad 
3 4 

D) 40 rad E) ES rad 


11. Dela figura, calcula la medida en radianes de (3n)”, si se cumple: 


Además, S y C son lo convencional. 


T T T 

A) 5 rad B) 30 ad C) 27 rad 
3T T 

D) 29 rad E) 729 "ed 


12. 


“E Y 


Se tienen dos ángulos suplementarios cuyas medidas son 


g 
Es Jr rad y (8%) . Indica la medida del mayor de ellos 


en grados sexagesimales. 


A) 152 B) 30* C) 402 
D) 60* E) 120* 
NIVEL 2 


Comunicación matemática 


13. 


14. 


Indica verdadero o falso según corresponda: 


lLa>b 
II. 2a+3b=0 
III. SiO = 15% a-b=25 
A) VW B) VWF C) FVF 
D) FFV E) FW 


Si un ángulo se expresa en grados, minutos y segundos 
sexagesimales, se obtiene: 


104 = e? f g” 

Indica la afirmación correcta. 
A) f puede tomar cualquier valor. 
pertenece al intervalo [0; 100). 

El máximo valor que toma f + g es 120. 


B)g 
C) 
D) El número de segundos de a es 100 000e + 100f + y 
E) f pertenece al intervalo [0; 59]. 


Razonamiento y demostración 


15. 


16. 


La medida de un ángulo en los sistemas sexagesimal (S), 
centesimal (C) y radial (R) verifica la ecuación: 


+0 = 3 


La medida PS dicho ángulo en el sistema inglés es: 


T o 
A) 2 rad B) 9 C)9 
D) 20* E) 109 


Calcula el ángulo en grados sexagesimales que cumplan con: 


3S-C _ 4171 ciando: ¡ 
3 Siendo: S, C y R lo convencional. 
A) 90* B) 120 C) 150* 
D) 160* E) 180* 


. De la siguiente relación, halla la medida circular del ángulo. 


_ 16R? 
3-2 T 
Siendo: S, C y R lo convencional. 


T T 
A) 70 rad B) 107, rad C) 700 rad 
D) 10 rad E) 100 rad 


. Calcula la medida sexagesimal de un ángulo que cumple la 


siguiente relación: 

CA O A 

9C 108” 2H ' 

Siendo: S, C y R lo convencional. 


A) 6* 
D) 10* 


B) 8* 
E) 122 


C)9 


Resolución de problemas 


19. 


21. 


22. 


Calcula la medida del mayor de dos ángulos complementarios 
en radianes, sabiendo que sus medidas difieren en 102, 


55T tr tr 

A) 43 rad B) 40 rad C) 20 rad 
tr 231 

D) 30 rad E) 4 rad 


. La figura ABCD es un trapecio. 


Halla: (x— y) rad 
3 Tr 
Ay 4 ña rad B) 30 rad C) 5 rad 
117 
p) 4 > rad El == 30 rad 
Los ángulos iguales de un triángulo isósceles miden 5x? y 
(4x + 7)”, encuentra la medida del tercer ángulo en el sistema 
radial. 
r 21 37 
A) 5 rad B) 5 rad C) 5 rad 
31m mn 
D3+ 10 rad E) 10 rad 
Los ángulos internos de un cuadrilátero son: (3x)*; x% HE rad y 


300 
(2x + 35)”. Encuentra el mayor ángulo en grados sexagesimales. 


A) 100* 
D) 140* 


B) 110 
E) 1500 


C) 120? 
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Lw 
NIVEL 3 
Comunicación matemática 
23. Se tiene: 
O A, E A 
S + Ss G pa Co 
Ss+ a C- EN 


Siendo R, C y S lo convencional para un ángulo, analiza las 
expresiones. 


1.S<90 
II. C=20 


mr = 3617 


3600 99 


AJFW  B)FFV C)VFF.  D)FVF  E)VVF 


24. Seael gráfico: 


OS 


o está definido por: 
o. = 360%n + b, donde n es el número de vueltas. Analiza las 
expresiones: 


1 2+B 3600 
n 


lLb=-8 
Ill. b<0? 


A)VVE — B)FVE  C)VWW  D)VFF  E)FFV 


Razonamiento y demostración 


25. Si R, S y C expresan el número de radianes, grados 
sexagesimales y centesimales que mide un mismo ángulo. 


3[R,3/S8 ,3/€ - 
E 200 7? 


3 T 
Entonces el valor de la expresión Y 6SCR es: 


A) 6 B1 C) 60 DÍ EL 


26. Halla los valores de x. 


10x” — 50x y 20” 
3 9 9 


A)5y6 
D) 5y6 


B)-4y5 
E)6y7 


C)4y5 


10 l Intelectum 4.2 


A 


27. Reduce: 
E a 
E=f E 
A)1 B) 60 C) 100 
D) 6040 E) 5960 


7 Resolución de problemas 


28. Halla la medida, en grados sexagesimales de la suma de tres 
ángulos, sabiendo que la suma del primero y el segundo es 


E rad; la suma del segundo y el tercero es em rad y la 


diferencia del doble del primero y el tercero es 10] rad. 


A) 102 
D) 20* 


B) 122 
E) 302 


0) 15" 


29. Determina la medida circular de un ángulo, si se tiene que: 


Siendo: S, C y R lo convencional 
C=2a+b;¡S=a+byR=7Tr- Ta 


T T T 

A) ol rad B) EN rad C) 4 rad 
TL Tf 

D) 5 rad E) 6 rad 


30. Las medidas de tres ángulos están en progresión aritmética 
cuya razón es 20”. Si la suma de los ángulos mayores es igual a 
200”, halla la suma de los tres ángulos en el sistema centesimal. 
A) 216% 
D) 3209 


B) 2439 
E) 4009 


C) 3009 


La Halla la longitud del arco de un sector circular cuyo ángulo 


central mide 45”, además su radio mide 20 m. 


A) 61. m B) 3x m C) 41 m 
D) 51 m E) 8nm 


En un sector circular, se sabe que su ángulo central mide 60? y 
su longitud de arco 91 cm. Calcula el valor de su área. 


A) 135m m? B) 1401 m? C) 145n m? 
D) 148n. m? E) 1501 m? 


5 En un sector circular donde su radio y arco son dos números 


pares consecutivos, su perímetro mide 10 cm. Calcula su área. 


A)2 cm? B)5 cm? C)8 cm? 
DJ6 cm? E) 4 cm? 


A) 25 
D) 3/4 


Del gráfico, calcula: 


Bar 


D) 18 


La 


Del gráfico, calcula: — 


S) 


Si: L) = 6n, S; = 8r 


A) 1/2 
D)1/5 


20 


S, 


S, 


10 
Na 
pe 


B) 1/3 
E) 1/6 


0) 3/5 


C) 1/4 


| 7) Calcula, si: 2L,=3L) 


L, 
L, 
A rad 
A) 1/2 B) 1/3 C) 1/4 
D) n/6 E) 1/5 


ENS Halla el número de vueltas que da la rueda al ir de A hasta B. 


A)3 B)2 C)4 


NA Calcula la longitud del arco AB del sector circular AOC. 
Ñ 
S x+1 
y) a 
38 


x+7 
El 


A)! 
D)4 


E 
159) 


0)3 


En 
al 


13 El centro de una rueda recorre 110 m cuando la rueda va 
desde la orilla de un río a la ciudad. ¿Cuántas vueltas da la 
rueda si su radio es igual a 0,5 m? (considera n = 22/7). 


A) 70 B) 40 0) 25 
D) 35 E) 49 
g “pl V "zl V "0L 


q "Eb 9 LL g'6 


EN Del gráfico, calcula: o 


a "8 
9 ul 


A) 15 B) 30 C) 60 
D) 90 E) 180 


Si la rueda da 5 vueltas al ir de A hacia C, halla r. 


7 MÉ 
8m 
Ie UA 
es Q 
C 6rx m B 
A)1m B)2m C)3m 
D) 4 m E)5m 


Se tiene un sector circular de radio 5 cm y 3 cm de longitud de 
arco. Si el radio disminuye 2 cm, ¿en cuánto varía el área del 
sector si el ángulo central no varía? 


B) 4 cm? 0) 5,6 cm? 


E) 7,5 cm? 


A) 4,8 cm? 
D) 2,7 cm? 


Calcula x si el área del sector circular AOB y el área del 
trapecio circular ABCD son iguales. 


D 
A 
Tp" 
B 
C 
A)3 B)6 C)2 
D)3 E)8 
gq 9 0 4 97 
75 ye qu 


NIVEL 1 


1. 


Comunicación matemática 


Un reloj analógico marca las 12 en punto: 


Si el minutero mide 5 cm, indica el valor de verdad de las 
siguientes proposiciones: 


|. Alas 12:26 h el minutero barre un sector circular cuyo ángulo 


Su 
central es igual a 72 rad. 


IL. Alas 12:12 h el minutero barre un sector circular de área 
igual a 5T: cm? 


III. Cuando el reloj marca 12:17 el sector circular barrido por el 
171 


minutero tiene como longitud de arco igual a 29m. 
A) FW B) FFV C) VFF 
D) FFF E) FVF 
2. Si una rueda de radio r gira sin resbalar por un camino circular 
de radio R desde A hasta B, indica verdadero o falso según 
corresponda: 
|. La longitud recorrida por el centro de la rueda es igual a OR. 
II. La longitud que recorre la rueda sobre el camino circular es 
igual a O(r +R). 
III. El n.? de vueltas que la rueda da al desplazarse de A hasta B 
es igual a O [sal 
2nr 
A) FVF B) FFF C) FFV 
D) FW E) VWF 
Razonamiento y demostración 
3.  Halla x. 
A)2 E)8 


y A 


Del gráfico, calcula: B(1 + f). 


AJO 
D) 4 
a As 
Del gráfico, calcula: J = pe 
2 
A 
10) == A) Cc 
6 
D 
125 1 25 
Al 162 Era o 24 
25 125 
D) 36 E) 77 
Halla el área de la región sombreada. 
A O 
— 2R —— RA 
A) n/4 R? B) 3n/4 R? C) 5n/4 R? 
D) 71,/4 R? E) 9/4 R? 


En el gráfico mostrado, señala el área del sector circular AOB. 


A 
Xx + 1 
o 27 +x 
+1 
B 
A) 500 B) 250 C) 400 
D) 150 E) 175 


Resolución de problemas 


8. 


El ángulo central de un sector circular es igual a 25” y se desea 
disminuirlo en 9”. ¿En cuánto hay que aumentar el radio inicial 
para que su área no varíe, si su radio inicial es 20 m? 


A)1m 
D) 20m 


B)5m 
E) 40 m 


C) 10m 
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L£W 


9. Enun sector circular el área es S. Si el radio aumenta en su 
doble y el ángulo se reduce a su tercera parte, se genera un 
nuevo sector circular cuya área es: 


A) 6S B) 3S C)9S D)4,5S  E)12S 
10. Halla el número de vueltas y el ángulo girado por una rueda 


que recorre una distancia de 3001 cm en un plano horizontal. 


(r = 30 cm). 
A) 3; 151 rad B) 4; 121 rad C) 7; 8n rad 
D) 2; 3x rad E) 5; 101 rad 

NIVEL 2 


Comunicación matemática 


11. El arco de un sector circular disminuye en 20% y su radio 
aumenta en 30%. ¿Cómo varía el área del sector circular? 


A) Aumenta en 8% 
C) Aumenta en 4% 


E) Disminuye a 95% 


B) Disminuye en 4% 
D) Disminuye a 86% 


12. Sila rueda del gráfico gira sin resbalar: 


Relaciona el número de vueltas con cada tramo indicado en los 
enunciados. 


(8) 
|. Desde A hasta B 


o 
II. Desde B hasta D 


o 
111. Desde C hasta E 


A) lb, lc, Illa 
D) la, lb, Illc 


B) la, lc, IIlb 
E) Ic, Ib, Illa 


C) lo, lla, Illb 


14 l Intelectum 4.? 


Razonamiento y demostración 


13. En la figura mostrada, determina el valor de L, si el trapecio 
circular ABCD tiene 20 m/ de área. 


4m R 
A 
0 L 
B 
4m 
Cc 


C)5m 


A) 1m 
D)7 m E)9m 


14. En la figura, el área del trapecio circular sombreado es 16 mí 
Halla el valor de 2a. 


a+2 E 
| 
3a 
D 
C 
A)1,5m C)3m 


D)4m 


15. Calcula el área de la región sombreada (COA es un sector 
circular). 


B) (2/2 + 1)m? 
D) (2/3 — 3n)m? 


A) (242 — n)m? 
C) (2/3 + 3n)m? 
E) (2/3 — n)m? 


16. Calcula el área de la región sombreada. 


(2+ y/2) m 
'M 
o' (2 + /2) m 
A) e m? B) 271 m? C) 4/2 1 m? 
D) En m? E) (42 — 1)7 m? 


17. De la figura, calcula la distancia AB. 


7 vueltas 3 vueltas 
a) 
A B 
A) 3 + 3817 B) 4 + 3077 C) 6 + 381. 
D) 4 + 107, E) 4 + 387. 


Resolución de problemas 


18. Setiene un sector circular cuyo ángulo central mide 36*. ¿Cuánto 
hay que aumentar al ángulo central de dicho sector para que su 
área no varíe si su radio disminuye en un cuarto del anterior? 


A) 28? B) 36* C) 32* D) 302 E) 25? 
19. Enun sector circular, el arco mide 20 dm y el radio 10 dm. ¿Cuál 
es su área? 
A) 200 dm? B) 100 dm? C) 300 dm? 
D) 400 dm? E) 50 dm? 


20. Dos ruedas de una bicicleta de radio R y r, recorren una distancia 
de 45 m. Si la suma del número de vueltas de ambas ruedas es 


L halla la relación: E 


R 
2-3 T 21 

Ap B) 3 os 
3-T 5-21 

yDS ES 


21. Enuna bicicleta, los radios de las ruedas se encuentran en razón 
de 10 a 11. Si la rueda mayor da 20 vueltas, ¿cuántas vueltas da 
la rueda de menor radio? 


Ay B) 10 012. D)22  EJt5 
NIVEL 3 


Comunicación matemática 


22. Sean las superficies sombreadas en cada sector equivalentes 
(Sy = S) + S3). 


Analiza las proposiciones: 
|. Si 6 es igual a a. entonces Ry y R, son equivalentes. 
II. Si Ry y R) son iguales, O es 6 veces a. 


III. Si 6 y a están en la razón de 24 a 49. 
Ry y Ro están en la razón de 2 a 7. 


A)FVF.— B)WWF.  C)FFV  D)VFV  E)FFF 


23. De la figura: 


Asocia los valores de la izquierda y derecha para que se cumpla 


la igualdad: 
— Lo 
WS Zar 


Si 6, es el número de radianes que gira la rueda desde A hasta B. 


|. 0,¿=391. a. 0,=701 
II. L,=210x m b. ny =31 
III. L¿= 1867 m C. L¿=1177 m 
A) la, Ilb, lllc B) lc, Ib, Illa C) la, Ilc, Illb 
D) Ic, lla, Ilb E) lb, lla, Illc 


Razonamiento y demostración 


24. Calcula el área de la región sombreada siendo O centro, 


AC= /14my mZAOB = rad (T: punto de tangencia). 


ho 
SN, 


A 


B) 14x m? 
E) 27 m? 


A) 7 m? 


D) 41 m? 


C) 71 m? 


25. Si la rueda recorre el circuito de A hasta B, calcula el número de 
vueltas que da la rueda. 


(AOC: sector circular) 
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26. Calcula la longitud que recorre la punta de la cuerda B al envolver 
a la región mostrada. 


Al 20m 18 


A) 16x m 
D) 81 m 


B) 101 m 
E) 181 m 


C) 121 m 


27. Calcula el área del círculo sombreado si el área del trapecio es 
igual a 48 u? (ABCD: trapecio circular). 


28. De la figura mostrada, calcula el área de la región sombreada, 
siendo AB = 0B = 6 m y AOB y ABC sectores circulares. 


A 


0 B C 


B) 3(n + 43) m? 
D) 3(27 + 343) m? 


A) (21 + 43) m? 
C) 2/21 + 43) m? 
E) 3(3n +43 ) m? 


29. Si las ruedas A y B dan 14 y 7 vueltas respectivamente en las 
direcciones indicadas, halla la distancia entre las proyecciones 


de sus centros al piso en su posición final (considera x = 2, 


A) 100 m 
D) 810 m 


B) 720 m 
E) 980 m 


C) 900 m 


16 l Intelectum 4.? 


30. El triángulo gira sin resbalar de tal manera que el punto A vuelve 
a tocar el piso por primera vez. Halla la longitud de la trayectoria 
que sigue el punto P en ese instante. 


B 
60 Xp 
X 
602 602 
A C 
—6.M——— 
A) 31 m B) 81 m C) 61 m 
D) 4x1 m E) 121 m 


31. Sean las ruedas A, B y C; el radio de B es igual a la media 
armónica de los radios A y C, además las longitudes que 
recorren las ruedas A, B y C están en la relación de 1, 3 y 2 
respectivamente. ¿Cuántas vueltas da la rueda B cuando A y 
C dan 7 y 2 vueltas respectivamente? (Considera trayectoria 


rectilínea). 
A) 10 B) 8,5 C) 12 
D)9 E) 7,5 


2x+1 


2x-1 


AJ4 B)6 
D)9 E)5 


ES En la figura, AB = MC, calcula: 


R = cota. — tanf 


B 
M 
Pp 

A Sc 

A)1 B) 2 

D)4 E)7 
NA Si ABCD es un cuadrado, halla tanoz, si: tanO = 

B G 

Ñ (07 5 0 E 

A) 0,2 B) 0,3 

D) 0,6 E) 0,8 


En Si: cosa = 2 a es agudo, calcula tana. 


ye 
pa ds Ug 

(2 [2 [2 
A B) 7 O 
Aa ma 


Eu Del gráfico, AB = 4 cm. Hallar, siendo M punto de tangencia y 


O centro de la circunferencia. 


di M 
A) 4 cm B) 6 cm C) 3 cm 
D) 2 cm E) 7 cm 


Del gráfico, halla: tan(9 + 309); si BC = AM Del gráfico, calcula la distancia del punto P al centro de la 


circunferencia (T y Q puntos de tangencia). 
B 


No 


A) 42 cm 
D) 1542 cm 


' 53 1 
ll _ 2450 p d Icula 20. Si cosa. = 55; calcula M = === 
Se cumple: cos8 = /3 sen“45”. Para 0 agudo, calcula 28 => (seca + 1 


Si a y b son agudos y además: 
senacsc41” = 1; tanb = cot57? 
Calcula: R = cota — b) + 7tan(a + b) 


Calcula cot(x + 10?) si a es agudo, además: Si: sen(2x — 10%) csc(50* — x) = 1; halla x. 
tanatan6” = 1 
sec(26” — x) = csca 


18 [ Intelectum 4.? 


Á 


NIVEL 1 8. Six=30", halla E = secxtan2x — 2001(3) 
Comunicación matemática 
A)5 B)3 Cy0 D)9 E)7 
1. Dela figura: 
9. Calcula: k = (tan5* — 1)(tan15* — 1)... (tan75? — 1)(tan85* — 1) 
Tm 1 3 3 
| A > B)0 Os D) 1 E) > 
10. Del gráfico, calcula x si: BP = 3PC, ABCD cuadrado. 
A e 
Xx 
Marca la alternativa correcta: B e Cc 
A) seca. = b B) tand = b C) seno. = a l 
a a Cc 
12cm 
D) cot8 = 13 E) Ninguna | 
2. Indica el valor de verdad de las siguientes proposiciones: A D 
|. Para un mismo ángulo, el seno y el coseno son recíprocos. A) 4cm B) 6 cm C)5cm  D)2cm  E)8cm 


. Para cualquier triángulo la suma de los cuadrados de los 
catetos es igual al cuadrado de la hipotenusa. 


Resolución de problemas 


11. Enun triángulo rectángulo isósceles recto en B, se ubica P punto 


. Si a. y 6 son complementarios, entonces sena. y cosé son 


equivalentes. ngu 1gul 
¡ BC, tal B l triple d . Calcul 
A) FEF B) VVF C) EVE medio de AC y Q en BC, tal que BQ es el triple de QC. Calcula 
D) VFF E) FFV MArAR 
A)J30%  B)45%  C) — D) — E 5 
Razonamiento y demostración 
12. Enun triángulo ABC la suma de los ángulos A y C es igual a 45” 
3. EnunlxBAC, recto o calcula: y la longitud de AB es igual a 5/2 . Calcula BC si tanC = se 
M = senB senC tanB a 
AENA A)8 B) 11 0)5 D)6 E) 16 
A)1 B) 2 Cc) b? 
D)b E) 2b NIVEL 2 
A. e Z eagida) Comunicación matemática 
halla: M = 4(cotx + cscx) 13. Del triángulo ABC: . 
1 
Ay B) 1 02 
2 102 
D)6 E)5 
A G 
5. Sitana.= Y, (0. agudo): 18 
b ¿Qué se puede afirmar? 
calcula: R = 60(tana. + seca.) s o : 
_ 53 
|. m4C= “= 
A) 64 B) 32 C) 100 2 
D) 184 E) 128 Il. La longitud de BC es igual a 245. 


6.  Sise cumple tane!e79 = cos45"; calcula el mayor valor para cot6. 


A)2 


B) 3 


uz 


D) 2/2 


E) 4 


II. La razón de AC y la altura relativa a AC es igual a 4,5 


respectivamente. 


7. Calcula el menor valor positivo de x en: 
sec(3x + 43%) — csc(8x — 30%) =0 


A) 9 B) 10 
D) 7* E) 8* 


A) Solo Ill B)lylll— C)lyll D)Solo Il E) Todas 


. Marca la alternativa correcta: 


A) sen15” . csc75” =1 
C) sen45” = cos45” 
EJAyC 


B) csc65” = secó” 
D) tan8” . cot82” = 1 
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Ly 


15. Para a y O agudos se cumple: tanortan6 = 1 
Indica el valor de verdad de las proposiciones: 
= Son ángulos iguales. (0) 


= La suma de los ángulos es igual a > rad. () 


. tan( 2 > 2 ] es igual a la unidad. (0) 


A)FVF.— B)FW  C)FFV  D)WF  E)FFV 


Razonamiento y demostración 


16. Enun lx ABC, recto en A, calcula la expresión: 


E= (a +b) — 200, (0 


A)a B)b C)c D) 1 E) 2 


17. Del gráfico, calcula cosaz, si: BM = 1; MC = 8; además AH = HC. 


4 E B) 7 o D) 


18. Sitana = 3, calcula cot6. 


A Bm 0% 01 ES 


19. Si para o. agudo se cumple: 
49tana + 1=7tana + 7cot(90* — ar) 


calcula 202. 
A) 8? B) 37? C) 53" 
D)16* E) 82? 
20. Calcula P: 
tant7tan73"00t 37 - cor oot17*) 


- sec85”(tan45” sen5” +cos85”) 


20 l Intelectum 4.? 


21. Calcula tan6. 


A> 


Resolución de problemas 


22. En un triángulo rectángulo los catetos miden 3 y 5. Calcula la 
tangente del menor ángulo agudo. 


A) > g44 (2 D) + E)1 


23. En un triángulo rectángulo, los lados menores miden 5 y 
12 cm. Si el menor ángulo agudo del triángulo mide az, calcula: 
P = csca. + cota. 


A)2 B)3 E E) 2 


24. Si O es un ángulo agudo, tal que: sen8 = 2 calcula: 


3 , 
K = 4/5 tan8 + 5000 


A) > B)2 05 Do, $ ES 


NIVEL 3 


Comunicación matemática 


25. Relaciona la proporción de lados para cada valor de oz. 


A) la, Ilb, Ilc, B) la, llc, IIlb C) lc, lla, IIlb 
D) lb, lla, Illc E) Ib, llc, Illa 


26. Marca la alternativa correcta: 31. Del gráfico, si BN = NM y AM = MC, halla coto. 


A) tan45” = 2 B) csc8” = se 
532 _4 o_ 
C) sec 25 D) sec30* =2 
E) cot16* = te 
A)4 B)1 C) 2 
1 
D) e E)5 


27. Dela figura mostrada: 
32. Del gráfico, halla: tan8 + cot6. 


53" 
M es punto medio del arco AB. Calcula sec*ar. 
O: centro de la semicircunferencia. A) 


2) 
RS 
n]o 


28. 33. Enun triángulo rectángulo se cumple que la razón entre la suma 


de las longitudes de los catetos y su diferencia es igual a as 
Calcula la cosecante del menor de sus ángulos agudos. 


os 


34. En un triángulo rectángulo ABC (B = 90”), se traza la altura 
BH (H en AC) y la mediana AM (M en BC). 


Si mZMAB = a y m4ABH = PB, halla: 


29. J= tana tanf 


) 


B) 3 
1 
E 3 


Claves 


NIVEL 1  8.C 23.D 
E 9. B 24.D 


SN . 10.C NIVEL 3 
30. Si: secó = a , halla: tan0, (0 agudo). . 11.D 25.0 
ab 12.8 E 
py 42b 8) ab c) DB NIVEL 2 27.0 
2 2 2_p2 2_p2 
ac+b ab a”-b 13.C 28.A 
1 1 
D É 14.0 29.C 
) a? — p? ) a? + p? 
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A Cc 
b E 

A) bsena B) bsenzo, 

D) bsenvo: E) bsena: 


Halla: 

M= 4/2 tan0 + 1 

As 

gu Esc 
A)3 B)5 

D) 4 E)7 


En el gráfico mostrado, halla el valor de: 


_ senasenf 
— sen0 
A, 
Mm 
A ó Cc 
A) (3 B) /2 


C) b?sena: 


A) acscorcoto: 
C) aseno.coso, 
E) acosa.coto. 


B) aseno.cota 
D) asecaseno, 


NE Si: AC = 5PQ, halla: J = tano, + coto, 


A) ncsc20 
D) nsen20 


B) nsec20 C) ncot28 
E) ncos20 


Del gráfico, calcula el área del cuadrilátero BDEC. Si ABCD es un cuadrado, calcula: 
P = tana + coto, 


A) 16seno: B) 17seno, C) 18seno 
D) 19seno: E) 20seno, 


Del gráfico, calcula: 
T = 85senf + 2 


Si ABCD es un cuadrado de lado L, halla la mediana del Del gráfico, halla cota. en términos de 6. 
trapecio MBDN, en términos de L y az. 
B 


A) L (cosa. + seno.) 


2 
L 
B) 7 (cosa. — senoz) 


C) cosa. + seno: 


D) cosa. — seno, A) sec0 + cos0 B) esc + sen8 


E) 5 (esco. - tano.) C) (sec8 + cos8)/senO D) cot9 + csc8 
E) (csc8 + sen8)/cose8 


Del gráfico, calcula: P = cota — tana. Se sabe que el área de la región triangular PBQ es S. Halla el 


área de la región triangular ABC. 


B 
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d 


Practiquemos 


NIVEL 1 


Comunicación matemática 


1. Indica verdadero (V) o falso (F) en las siguientes proposiciones: 
= El seno de un ángulo se determina dividiendo el cateto 
opuesto entre el cateto adyacente de dicho ángulo.  ( ) 
Ss 
. a b =8S= osa () 
= El teorema de Pitágoras se utiliza en un triángulo 
acutángulo. () 
= En un triángulo rectángulo isósceles el ángulo agudo mide 
45”. (0) 
2. Dibuja un triángulo rectángulo ABC, recto en B. Construye 
exteriormente sobre el cateto AB un triángulo APB. La 
mZ4PBA= 60%, además PB = 2 m y BC = 4 m. Halla el área del 
triángulo PBC. 
Razonamiento y demostración 
3. Del gráfico, halla x. 
B 
«D, 
65 
Aj a ¡e 
A) msen0 B) msen20 C) e 
m m 
D) > sen20 E) 7 
4. Del gráfico, halla x. 
B 
xn 
m C 
1% —UbpD 


A) msen6 + ncosO 
C) (m + n)senOcosO 
E) msec6 + ntan6 


B) mcos6 + nsenO 
D) mtan6 + nsecó 
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¿Se 


5. Del gráfico, halla x. 
B = 
Xx 
Az — ÉX D 
A) mseno, B) mtano C) mcosorsena 
D) mcota E) msecorcsco, 
6. Del gráfico halla x. 
B 
Q 
AO D C 
Xx 
A) L(csc6 — 1) B) L(cscO — cot8) C)L(1-— sen6) 
D) L(secó — tan8) E) L(sece — 1) 
7. Del gráfico, calcula: A= sen6 + 2c0s0 
3 
A)1 C) > 
D)3 
8. Si: cos23” = 0,920506, calcula x. 
C 
18 cm 
A OB 
A) 16,5691 cm B) 17,2382 cm C) 15,1392 cm 
D) 14,2632 cm E) 14,3144 cm 
Resolución de problemas 
9. Se tiene un triángulo rectángulo ABC, recto en B, donde 
mZCAB = 42” y AB = 30 cm. Determina el valor de AC, si: 
cos42* = 0,743145. 
A) 42,2441 cm B) 59,34257 cm C) 40,36897 cm 
D) 39,27456 cm E) 46,43516 cm 
10. Se tiene un triángulo rectángulo ABC, recto en B, donde 


mZCAB = 19” y CB = 12 cm. Determina el valor de AB si: 
tan71? = 2,904208. 


A) 24, 8050 cm 
D) 40, 3522 cm 


B) 34, 8505 cm 
E) 32, 3227 cm 


C) 39, 5850 cm 


NIVEL 2 


Comunicación matemática 


11. Relaciona según corresponda: 


12. Observa el gráfico y luego completa: 


ES 


10m 
3m [>] 


Razonamiento y demostración 


13. Enel gráfico, halla H en función de los datos mostrados. 


A) mseno, + LcosO 
B) msen6 + Lcosa 
C) mcosor + Lseno: 
D) mcos6 + Lseno, 
E) msen6 + Lseno, 


14. Si ABCD es un cuadrado, halla el perímetro del trapecio AECD 
en función de L y 6. 


A) L(1 + 2sen0 — cos6) 
B) L(1 + 3sen6 — cos6) 
C) L(1 + sen0 — cos6) 

D) L(1 + sen6 — 2c0s0) 
E) L(1 + sen0 — 3c0s0) 


15. Del gráfico, halla la distancia mínima de P a la circunferencia de 
centro O y radio R. 


dl 


16. Del gráfico, halla tana en función de a, b y 6. 


[0] 


PAÁ : ÉNR 
) asenO ) acosO ) acosO 
b+acos6 b + asen0 b — asen6 
D) asen0 ) atan0 
b — acosó b-acot6 
Le S; 
17. Del gráfico, calcula: 3, 
2 
A) sen20 
B) csc20 
C) cos20 
EA, 7] D) sec20 
E) tan20 
18. Si:a+b=ab, calcula x. 
NS Aa 
B) 2/3 
a b ¡IRPE 
D) 4/3 
E)5/3 


Resolución de problemas 


19. Calcula el área de una región triangular donde 2 de sus lados 
miden 12 m y 14 m, además la medida del ángulo que forman 
dichos lados es 30*. 


A)40m? B)41m? C)42m? D)43m? E)44m? 
20. En un triángulo rectángulo ABC (B = 90”), se sabe que: 


mZA = 40” y AC = 30 cm. ¿Cuál es el perímetro del triángulo? 
(sen40” =0,64279 Acos40” =076604). 


A) 77,3543 cm B) 73,5424 cm 
D) 76,4225 cm E) 73,3823 cm 


C) 72,2649 cm 


NIVEL 3 


Comunicación matemática 


21. Sea: 
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Indica verdadero (V) o falso (F) según corresponda: 
= BC=4cos20” 


= S1mco =4c0s20"sen20” 
= AB=4sen20” 


= Sapo = 4sen20%sen70* 


ES 
Rao 


22. Observa el gráfico y luego completa: 


Razonamiento y demostración 


23. Del gráfico, halla la distancia PQ en función de los datos 
mostrados. 
A) Htanoctanf$ 
B) H(1 — tanatanB) 
h C) H(1 — tanacotfB) 
D) Hcoto:cotf 
sl E) 


H(1 — cotorcotf) 


S 
24. Enelgráfico, se cumple: < cl = 5on0. . Halla k. 


A) tan(0 + 01) 
sen(9 + 01) 
sec(0 + 01) 
cos(8 + 01) 


EA : 
¡8 E 


25. Del gráfico, halla x en función de L y 6. 


cot(9 + 01) 


A) 5 (seno + cos6) 


B LE 
o B) 77 (sen8 + cos0) 
v/ C) 5 ls en0 + cosg)”* 
A Pc ¿E a 
| CNEA | D) 77 (sen8 + cosO) 
E) L4/2 (sen6 + cos0) 


26. De la siguiente figura, calcula: M = csca.cscBsecx 


A) senxsen6 
B) cscxcscó 
C) cosxcosO 
D) secxsece 
E) cotxcot6 
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Á 


1 
27. Del gráfico, calcula (45) ; 


A) 3sen8 + 2c0s0 
C) 4c0s0 + 3sen0 
E) 3c0s8 + 2sen0 


B) 2sen0 + cosO 
D) 3cos8 + 4sen6 


28. Del gráfico, calcula x. 


A) 19 B) 18 0) 17 
D)15 E) 12 


Resolución de problemas 


29. En un triángulo ABC cuya área es 0,5 m?, determina a qué es 
igual el producto de las cosecantes de los ángulos del triángulo. 


A) abc B) a2b%? 
D) a?b% E) abc? 


C) ab%c? 


30. Enun triángulo rectángulo, uno de los ángulos agudos mide KB y 
el cateto opuesto a dicho ángulo mide n. ¿Cuál es el perímetro 
del triángulo? 

A) n(1 + senf + cosf) 
C) n(1 + secf + cscf) 
E) n(1 + secf + tanf) 


B) n(1 + tanf + cotfB) 
D) n(1 + cotf + cscf) 


Claves 


7. E . 20.C 

8. A . NIVEL 3 
9. C . 21. 

10.B , 22. 
NIVEL 2 


De la figura mostrada, halla la longitud 
del arco que describe el extremo de 
la cuerda, cuando esta envuelve al 
pentágono regular de lado 1 m (tal que B 
coincide con A). 1 m 
0 


14m1 mó 
Extremo de la cuerda de 


1m 
Sm/S 


Resolución: 


3 2180 2115, , 


21/5 


+ Del gráfico: 
07 =0; +0) + lg 
0, =0; 6 1, +07.12+03. F3 


me (Eje m)+ E m) ZE m) 


l= mE m+ Em 


Si PQRS es un rectángulo, halla el valor de: 


M = cot?0 — 1 
6 


E) -5/9 


Calcula el valor de x, si 


S=yY2x+3 y C= 22 


Siendo: S y C lo convencional para un ángulo no nulo. 
A) 60 B) 39 C) 30 
D) 78 E) 45 


Halla el valor del lado del siguiente cuadrado MNQP si el área 


2 


sombreada mide La mé. 


M 


Q 


B)6/2m 
E)9m 


C) 12 m 


A) 2cosB(2 — tanf) 
C) 2senf(/3 — tanp) 
E) cosp(/3 —tanf) 


B) 2cosp(/3 — tanp) 
D) senf(2 — tanf) 


5. 


III III NR RO AN 


Del gráfico, calcula tana. si DE = 3EF. 
D 


) 

) 

C) 43 /2 
D) 43 /4 
E) 43 


Si el número de segundos sexagesimales del ángulo (231) es 
4320, calcula el número de minutos del ángulo (ab)?. 


A) 1140' 
D) 1020' 


B) 780' 
E) 420' 


0) 840' 


Se tienen los siguientes ángulos trigonométricos: 


(2/3x — 4) 
< 


Halla el valor de x. 
A) 54 
D) 64 


Del siguiente gráfico, calcula la longitud de la curva ABCD. Si 
r= 14 m y 1= 22/7 (A; B; C y D son puntos de tangencia). 


A) 110 m 
D) 108 m 


B) 176 m 
E) 154 m 


C) 144 m 


Si ABCD es un cuadrado, halla el valor de cot6. 


E A) 1/6 


) 

B) 1/3 
0)1/4 
D) 1/2 
E) 1/5 


"| Unidad 2 


RECUERDA 


Legendre, Adrien (Marie 
[17/Se-1833] 


Nacido en París. Fue un matemático cuyos trabajos más impor- 
tantes se relacionan en las integrales elípticas y la teoría de nú- 
meros, con su ley de reciprocidad cuadrática. Su obra principal 
Tratado de las funciones elípticas y las integrales eulerianas. 
Fue el iniciador de la teoría de las formas, de las que desarrolló 
las cuadráticas, binarias y ternarias. 


Fourier, Jean Baptiste Joseph 
(17/68-18389] 


Matemático y físico teórico nacido en Auxere y muerto en París; 
quedó huérfano a los 8 años de edad. Enseñó en la Escuela 
normal y en la Politécnica. Acompañó a Napoleón Bonaparte 
a Egipto y fue secretario del Instituto del Cairo su principal obra 
es Teoría analítica del calor, propone aquí su célebre ecuación 
diferencial de propagación del calor. Además contribuye con 
el desarrollo de una función en serie trigonométrica o serie de 
Fourier y propone un método matemático para la solución de 
numerosos problemas de vibraciones y ondulaciones. 


Indica la figura que continúa: 


70 bad e. 
abr aL aq 
o : 


AIIIIIIIIIIIASISISIIISIISIS 


e Si no encuentras nada digno que 
adorar, adora la libertad. 


e Es preciso reflexionar maduramente 
antes de tomar un camino en la vida; 
pero una vez tomado es ser débil y 
cobarde lamentarlo. 


e_La libertad no consiste en hacer lo que se 
quiere sino en hacer lo que se debe. 


e La sabiduría no es otra cosa que la 


ciencia de la felicidad. 


CO Ass 


15M El ángulo de elevación con el que se mira la cúspide de una 
torre es 60%, medido a 72 m de ella y a una altura de /3m 
sobre el suelo. Halla la altura de la torre. 


A)72/3 m 
D)8/2 m 


B) 25/42 m 
E)30/7 m 


C)734/3 m 


Un niño ve el sombrero de su mamá con un ángulo de 
elevación 30”; además el niño mide 1,6 m. Halla la altura de la 
mamá si el niño está a 3 m de ella. 


A) (43 +2) m B) (1,6+4/2) m 
0) (43 +1,6) m D) 2/3 m 
E) (1+34/3) m 


MEN Un catequista, que toca la campana de una iglesia, observa 
la punta de un árbol con un ángulo de elevación 45” y el pie 
del árbol con un ángulo de depresión 60”. Si el árbol tiene una 
altura de 40 m, halla la distancia entre el campanario y el árbol. 


A) 20(43 — 1) m 
0) 5(/3 -—1)m 
E) 40(42 — 1) m 


B) 10(/3 —1) m 
D) 40(43 +1) m 


12 Desde un punto P en tierra se observa la azotea de un edificio 
con un ángulo de elevación de 30? y acercándose 20 m en 
línea recta se observa el punto anterior con un ángulo de 
elevación de 45”. Determina la altura del edificio. 


A) 10(/3 +1) m B) 5(43 +1) m 
C)10(42 +1) m D) 5(42 +1) m 
E) 10(43 +42) m 


MA Un perro observa una hormiga con un ángulo de depresión 
de 45”, la hormiga que se encuentra a 5 m del perro avanza 
5 m, lejos de él. Calcula el nuevo ángulo de depresión con el 
cual el perro observa a la hormiga. 


A) 37" B) — 0) 45" 
D) 53" E EL 


MEA Juan mide 1,75 m de estatura, él observa un árbol con un ángulo 


de depresión de 30* con respecto a su base y con un ángulo de 
elevación 60” con respecto a su parte superior. ¿Cuál esla altura 
del árbol? 


MA Un niño de 1,5 m de estatura, está ubicado a 6 m de una torre 


y observa su parte más alta con un ángulo de elevación de 
537, ¿Cuál es la altura de la torre? 


A)8,5 m B) 9,5 m 
D) 12,5 m E) 11,5m 


C) 10,5 m 


Jimmy sale de su casa con dirección N30*E, luego de 
recorrer cierta distancia cambia S60”E hasta llegar justo al 
este de su casa. Si en total caminó 1 km, ¿a qué distancia se 
encuentra de su casa? 


A) (4/3 — 1) km 
D) 2/2 km 


B) /3 km 
E) 3/3 km 


C) 42 km 


Desde un helicóptero se observan dos barcos con ángulos de 
depresión de 30* y 37” respectivamente. Si en ese instante el 
helicóptero se encuentra a 120 m sobre el nivel del mar, ¿cuál 
es la distancia entre los barcos? 


A) 40(43 +4) m 
0) (3/3 +4) m 
E) (3/3 —4) m 


B) 20(3/3 — 4) m 
D) 40(3/3 —4) m 


Una persona de 1,73 m de estatura observa la parte inferior de 
un árbol con un ángulo de depresión de 30” y la parte superior 
del mismo con un ángulo de elevación de 60”. Halla la altura 
del árbol. 


A) 6,92 B) 5,92 C) 6,82 


NN Desde un punto en el suelo se observa la parte alta de un 


edificio con un ángulo de elevación «, si nos alejamos 35 m 
del edificio en la misma dirección de observación, el nuevo 
ángulo de elevación para ver la parte más alta del edificio sería 
B. Si cotf$ — cota. = 0,7; halla la altura del edifico. 


A) 45 m B) 50m 0)55 m 
D) 60 m E) 65 m 


Alejandro y Manuel parten de un mismo punto. Alejandro 
recorre 35 km con rumbo E1/4NE y Manuel recorre 12 km 
con rumbo S1/4SE. Calcula la distancia final entre Alejandro 
y Manuel. 


A) 47 km B) 37 km C) 16 km 
D) 38 km E) 23 km 


Un niño observa la parte superior de un árbol con un ángulo de 
elevación 6, cuando la distancia que los separa se ha reducido 
a la tercera parte, la medida del ángulo de elevación se ha 
duplicado. Halla 6. 


A) 602 B) 37 0) 53" 
D) 45" E) 30* 


Desde un punto se observa lo alto de una torre con un ángulo 
de elevación 6, desde la mitad de la distancia el ángulo de 
elevación es el complemento del anterior. Halla tan6. 


q 


Practiquemos 


AP 
NIVEL 1 
Comunicación matemática 
1. Crucigrama: 
Completa el siguiente crucigrama y descubre el nombre de un 
matemático. 
1. Figura geométrica formada por dos líneas rectas que parten 
de un mismo punto. 
2. Ángulo formado por la línea horizontal y la línea visual cuando 
el objetivo se encuentra por encima de la línea horizontal. 
3. Ángulo formado por la línea horizontal y la línea visual cuando 
el objetivo se encuentra por debajo de la línea horizontal. 
4. Tipo de línea que une el ojo de un observador con el objeto 
que se observa. 
5. Tipo de línea, paralela a la superficie, que pasa por el ojo del 
observador. 
6. Ángulo formado por dos líneas visuales. 
7. Cateto adyacente entre hipotenusa. 
2. Dibuja la siguiente dirección: S30*E 


Razonamiento y demostración 


3. 


Halla la distancia entre el niño y el edificio. 


Donde: 
El ángulo de depresión del punto A es 6. 


A) cose 
D) (H + h)sen6 
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10. 


En la figura, halla la altura h. 


Donde: 
El ángulo de elevación del punto Aes 16”. 
El ángulo de depresión del punto A es 37”. 


B) 1,5 m 
E)6 m 


Resolución de problemas 


5: 


C) 3,5 m 


¿Cuál es la medida del menor ángulo formado porlas direcciones 
N10*E y S40*0? 


B) 130> 
E) 1602 


A) 120 Cy140> 


D) 150* 
¿Cuál es la medida del menor ángulo formado porlas direcciones 
S50%0 y N70*E? 


A) 1200 
D) 150 


B) 130> 
E) 160> 


C) 1402 


Una persona camina 30 m al norte y luego 40 m al este. ¿A qué 
distancia de su punto de partida se encuentra? 


A) 20m 
D) 90 m 


B) 50m 
E) 100 m 


C) 70m 


Desde un faro se divisan dos barcos al sur y al oeste a 100 m 
y 100/3 m, respectivamente. ¿Cuál es la distancia entre los 


barcos? 


A) 100 m 
D) 400 m 


B) 200 m 
E) 150 m 


C) 300 m 


Desde un barco anclado, se divisan dos boyas al N70*E y 
N20%0 a 50 m y 120 m, respectivamente. ¿Cuál es la distancia 
entre las boyas? 


A) 130 m 
D) 200 m 


B) 150 m 
E) 240 m 


C) 170 m 


Claudia Lucía sale de su casa y recorre 40 m al norte, luego 
80 m al oeste, en donde divisa su casa en la dirección SaE. 
Conocedora del curso de trigonometría, calculó la tana y obtuvo: 


A)! B) 7 


D)4 E) 


NIVEL 2 


Comunicación matemática 


11. Relaciona las direcciones de A según corresponda, : 


N 
A 
OL 
€ 
S 
N 
A 
0 LE 
S 
Ns 
arA 
0 BE 
S 
12. Completa los espacios en blanco del siguiente enunciado: 


La es la paralela a la referencial 
que pasa por el ojo del 


Con las siguientes palabras: 


A) Observador 
C) Línea horizontal 


¿N(go” — 0)E 


B) Superficie horizontal 
D) Línea recta 


Razonamiento y demostración 


13. Halla d, si Paco recorre 80 m al N37*E y luego 16 m al E. 


A) 26 m 
D)64/2 m 


14. Halla d. 
Si: T observa a B: N10%E 
Tobserva a C: N70%E 
B observa a C: S50%E 


Resolución de problemas 


15. Un auto parte en la dirección NE y recorre 40/2 km, luego se 
dirige hacia el este, recorriendo una distancia d y finalmente se 
dirige hacia el S37*E, llegando a un punto ubicado al este del 
punto de partida; calcula el valor de d, si el auto se encuentra a 
90 km del punto inicial. 


A) 10km  B)20km  C)30km D)40km E)50km 


16. Calcula el mayor ángulo formado por las direcciones: sets y 


1 
N ¿NE 


A) 250* B) 210* C)225%  D)270%  E)185* 

17. Dos autos A y B parten simultáneamente de una estación de 
gasolina, con velocidades constantes y en las direcciones 
S15%E y S75*E respectivamente; al cabo de cierto tiempo el 
auto B es observado desde A en la dirección N75*E y a 30 km 
de distancia. Calcula la diferencia de las distancias recorridas 


por los autos hasta el momento de la observación. 


A) 5/3 km 
D) 20/43 km 


B) 10/43 km 
E) 3043 km 


C) 1543 km 


18. Un móvil se desplaza 40 km según la dirección S60%0 con 
respecto a un punto inicial. Luego se desplaza 20 km según la 
dirección N60*0. Halla el desplazamiento total entre el punto 
inicial con respecto a su nueva ubicación. 


A) 1043 km B) 1547 km C) 2047 km 
D) 20/14 km E) 25/47 km 


19. Un hombre que está al sur de un faro observa que su sombra 
proyectada por la luz del faro tiene 4 m de longitud, caminando 
60m hacia el oeste, observa que su sombra es de 5m de 


longitud. Si la persona mide 1 m, halla la altura del faro. 

A) 18 m B) 19m C)20m  D)21m  E)22m 

20. Un bote sobre un puerto parte en la dirección N(90* — ajE 
avanzando 120 m. Si otro al este del puerto lo alcanza recorriendo 


20/42 m en la dirección N(45* + 0J0, halla: cot(45* + 0.. 


As Bd 0% Dí y 


1 1 
2 4 


NIVEL 3 


Comunicación matemática 


21. Indica verdadero (V) o falso (F) según corresponda: 


l. NE<>N45"E () 
II. NNO < > N22230'0 () 
ti. NÁNO < > 119150 () 
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22. Dibuja el enunciado 
Desde un faro se observan dos barcos A y B en las direcciones 
SO y S15”E; respectivamente, al mismo tiempo B se observa 
desde A en la dirección S68”E. 


Razonamiento y demostración 


23. Halla d, si P recorre: L al NoE y luego, L al SaE. 


A) 7Lsena 
D) 3/2Lsena 


B) 5Lsena 
E) 2Lsena 


C) 4Lsena 


24. Halla tana si P recorre d al NOE y luego, d al S(90* — O)E, de 
donde divisa el punto de partida en la dirección SaO. 


A) (reso) B) sen9 —cosg  C)sen0 +cos0 


sen8 +cos0 
sen8 + cos0_ 
D) sen6 . cos6 E) cos8 — senO ) 


Resolución de problemas 


25. Una persona que se dirige hacia el oeste observa dos objetos en 
la dirección NOO, camina una cierta distancia y observa que uno 
de los objetos se encuentra al norte y el otro al NE. Avanza una 
distancia x y observa que el objeto más alejado de su primera 
posición se encuentra en la dirección N(90* — 0)E. Halla x, si los 
objetos se encuentran separados una distancia d. 


A) dcot0(secO + cscO)  B) dtand8(secó + cscO) 
C) dcotO(sen8 + cosO0) D) d(sen6 + cos) 
E) d(sec6 + cscO) 


26. Un barco sale en dirección NE a una velocidad de 10 m/s. Luego 
de transcurrir /2 segundos se dirige hacia el norte con la misma 
rapidez durante 3 segundos. ¿En qué dirección está el barco al 
final del recorrido, respecto al punto de partida? 


34 l Intelectum 4.? 


27. 


28. 


29. 


30. 


NIVEL 1 7.B 


A) N37*E B) N58%E 0) NóCE 


1 


E) Narctan E E 


53* 
D) N a 
Desde un faro se observan barcos A y B en la dirección N35%0 y 
S55*0 respectivamente; en ese mismo instante, B es observado 
desde A en la dirección S25%0. Si la velocidad de A es de 
24 kmih, la velocidad de B es de 24 /3. km/h y la distancia inicial 
de Aal faro es de 5 km. Halla la distancia entre A y B al cabo de 
una hora y 15 minutos. 


A) 60 km 
D) 80 km 


B) 6043 km 
E) 9043 km 


C) 70 km 


Desde los extremos de un diámetro AB de una pista semicircular, 
parten dos atletas que van hacia el encuentro, el cual se realiza 
en un punto P (en el semicírculo) que está al NOE de A y al Na.O 
de un punto C que se localiza en la prolongación de AB y al este 
de A. Si B equidista de A y C, halla tana. 


A) tan6 + cot6 
D) tan6 + 2cot0 


B) tan + 3cot0 
E) 3tan6 + cot0 


C) 2tan0 + coto 


Un avión desciende con una inclinación € en la dirección este- 
oeste. ¿Cuál es el valor de la sec0, para que un observador vea 
al avión primero hacia NE y hacia el norte con ángulos iguales al 
complemento de 0? 


A) /Z 
D) /3 


B) 2 
E) 48 


o 12 


Dos estaciones de radar A y B tienen que calcular la altura de 
un avión por ubicación simultánea. De A se ve en la dirección 
N1/4NE con un ángulo de elevación 6, de B se ve en la dirección 
01/4NO con un ángulo de elevación az. Si la distancia entre A y 
B es d, ¿a qué altura se encuentra el avión? 
d 
A) ctgo + ctgO El tano, + tan6 
d D d 


===> === = 
y cot?0 + cotzo: y tan?0 + tano: 
E) /tan?0 + tana: 


d 


Claves 


20.B 
8.B : NIVEL 3 
9. A 21. 

10.C 22. 

NIVEL 2 23.E 

11. 24.E 

12. 25.C 


APN 


A plicamos lo aprendido 


TEMA 2: 


A Halla la pendiente de la recta que pasa por los puntos (—3; 2) 


y (4; 1). 
A) 3/4 B) -3/7 0)7/3 
D) 4/3 E) -3/4 


ES Halla la distancia del punto (3; 0) a la recta L: 3x + 2y +4=0. 


A) /13 B) -2/11 C) 411 
D) - 413 E)7 


MEM Si la recta L: 3x + y — 8 = 0 es perpendicular a la recta L, que 
pasa por el punto M(1; —3), halla la ecuación de la recta L;. 


A)2x+3y+8=0 
C)x+3y+10=0 
E)x-3y-10=0 


B)x+2y-6=0 
D) 2x- 3y+10=0 


Halla la ecuación de la recta que pasa por los puntos 
P(-4; 2) y Q(2; 6). 


A)x+3y+10=0 B)2x-3y+8=0 
C)x+4y-2=0 D) 2x- 3y+14=0 
E) 3y -2x+8=0 


EN Halla la ecuación de la recta L. 
y 


L 


=7 X 
A)x-3y+3=0 B)x-2y+2=0 
C)x+3y-3=0 D)x+2y-2=0 
E)x-2y-2=0 


NE Halla la ecuación de la recta cuyo ángulo de inclinación mide 
45” y que interseca al eje de ordenadas en el punto (0; 4). 


Ajx+y+1=0 )x+y-1=0 
C)x-4y+1=0 D)x-y-= 
E)x-y+4=0 


¡O En el gráfico, halla la ecuación de la recta La: 


A)6x+8y+1=0 
C)8x+6y-7=0 
E) -8x+6y+1=0 


B)8x-6y-7=0 
D)6x-4y-7=0 


HEN Si P(a; b) es el punto de intersección de las rectas: 
Ty 4x—3y +1 =0 
Lo: 5x-2y-4=0 


Halla: (3a — by? 
A) 16 B) 4 C)9 
D) 25 E) 36 


¡O Delgráfico, hallalaecuacióndelarecta L'»,si L,:3x-4y—11=0. 
L, 


L, (1; 3) 
A)2x+2y-8=0 B) 4x + 3y - 13=0 
C)2x+3y-7=0 D) 3x + 4y - 15=0 
E)3x+2y-9=0 


118) La recta Ts que pasa por los puntos A(—3; 2) y B(1; -1) forma 
un ángulo 6 con la recta la de pendiente 1/2. Calcula el valor 


de tan6. 
A) 3/5 B) -1/5 C) -2 
D) 2/5 E)0 


2 


(E) Halla la ecuación de la recta [m =5) que pasa por el 


V "8 
az 


3 
baricentro del triángulo de vértices (—3; 3), (-3; -4) y (3; -2). 


A)2x-3y-1=0 B)2x+3y-1=0 
C)2x+3y+1=0 D)2x-3y+1=0 
E)3x-2y+1=0 


Si ABCD es un cuadrado cuyo lado mide 13, determina la 
ecuación de la recta L. 
Y 8 


A)7x+17y-85=0 B)7x-16y+84=0 
C)7x-17y-85=0 D)7x+16y -84=0 
E) 7x- 17y+85=0 


Halla la ecuación de la recta L, que pasa por el punto M(4; —3) 
y es paralela a la recta La 3x-y+5=0. 


A)3x-y-12=0 
C)2x+y-10=0 
E)3x-y-15=0 


B) 2x + 3y - 14=0 
D) 3x - 2y - 18=0 


La recta Tu ax + 2y — 6 +b=0 pasa por el punto N(2; —3) 
y es paralela a la recta Ls (b — 2)x — 3y + a =0. Halla (a + b). 


AS 


NIVEL 1 7. ¿Cuáles la pendiente de L: 3x + y + 1=02 
Comunicación matemática A)2 B) 2 91 
2 
1. Completa en los recuadros según corresponda: D) - 1 E) -3 
l. Pendiente de la recta que une a los puntos M(xy; y,) y N(Xo; Y): z 
[>] | | 8. ¿Cuál es la pendiente de una recta si su ángulo de inclinación 
Il. Pendiente de la recta Ax + By +C=0: es de 143% 
3 E =% 
III. Pendiente de una recta que posee un ángulo de inclinación 6. D) 5 E) + 


2. Sean las rectas L, y L, de pendientes m, y m, respectivamente. ; 
OA AA Resolución de problemas 
Coloca verdadero (V) o falso (F) según corresponda: 


9. Enel gráfico, halla la suma de interceptos de la recta L. 


LSiT, LL, => m +m,=-1 E 
IL SL, L, = m,=m, EA 
Ill. Si Ly Xp > M¡=0 () 
IV. Si LL Y ojo > M¿=1 () 
Razonamiento y demostración 
3. Si una recta tiene un ángulo de inclinación de 37”; calcula su A)2 B) 4 C)3 
pendiente. D)5 E)1 
A) + ES 05 
10. Un punto dista 5 u del origen del plano cartesiano y la pendiente 
D) > E) - que lo une al punto A(3; 4) es 1/2. Determina las coordenadas 
del punto. 
4. ¿Cuál es la pendiente de la recta que pasa por los puntos A) (3; 4) B) (2; 3) C) (4; 3) 
A(-2; -3) y B(1; 1)? 
D) (3; 2) E) (1; 3) 
3 2 E 
e e já NIVEL 2 
D) - E) - 


Comunicación matemática 


5. Si el ángulo de inclinación de una recta es 150"; calcula su 


pendiente. 11. Representa en el plano cartesiano, lo siguiente: 
A) 1 B) -1 ¿3 a) Una recta de ángulo de elevación 45”, tal que interseca al 
eje x en el punto (2; 0). 
o) LE Es 
3 2 b) La recta cuya ecuación es: 4x — 5y — 10 =0. 


6. ¿Cuál es la ecuación de la recta cuyo ángulo de inclinación es 12. Compara las siguientes cantidades: 


37” y pasa por (1; 2)? A: La tangente del ángulo formado por la intersección de: 
A)3x-4y+5=0 B) 3x + 4y - 11=0 Ty 4x+y-2=0 
C)4x-3y-2=0 D) 4x + 3y - 10=0 


E)3x-2y+1=0 Lo): -3x+2y+4=0 
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Ley 


B: La tangente del ángulo formado por la intersección de: 
Le x+4y-3=0 
Ly: 2x-— 3y +1 =0 
A)3A=B 
D)A=-B 


B) -A=6B 
E) 3A=-B 


C) -2A=3B 


Razonamiento y demostración 


13. ¿Cuál es la pendiente de la recta que pasa por los puntos 
P(1; 2) y R(3; 1)? 


Ro 


14. ¿Cuál es la ecuación de la recta cuyo ángulo de inclinación es 
135” y pasa por (1; 3)? 


Ajx+y-4=0 B)x-y+2=0 
C)2x+y=-5=0 D)2x-y+1=0 
Ex+y+10=0 


15. Sila recta L tiene por ecuación: 3x — 2y + 1=0 
¿Cuál es su pendiente? 


16. Dada la recta L: 3x — 2y + 1 = 0, ¿cuál es la pendiente de la 
recta Ly?, (E, L Món 


0) -5 


17. Dado el triángulo de vértices: A(1; 1), B(-3; 2) y C(-7; -1). 
¿Cuál es la pendiente de la recta paralela a AB? 


1 1 1 
A) E B) E C) =7 
1 
D) 7 E) 4 
18. Halla el punto de intersección de: 
Ty 6x-5y+27=0 
Ls 8x+7y-5=0 
A) (-2; 3) B) (3; 2) C) (=3; 2) 
D) (2; -3) E) (-2; 3) 
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Resolución de problemas 


19. De acuerdo al gráfico, calcula: k = OP? - 0Q? 


| 


20. Del gráfico, calcula los vértices B y D respectivamente, si ABCD 
es un rombo. Además AC =AD. 


AE 14:43) A(1- 43; 43) 
B) (243 -1;-2/3) A(=1-24/3;24/3) 
0) (-43;-43 - 1) M(43;1- 4/3) 
D) (-243;24/3 — 1) (2/3 - 21-243) 
E) (43 +1; 43) (1-24/3;,24/3) 


NIVEL 3 


Comunicación matemática 


21. De las siguientes proposiciones: 


. La recta Le 3x — y + 2 =0, tiene mayor pendiente que la 
recta La 4x-2y+3=0. 


. La distancia de la recta La y-2=0 al ejexes2. 


. Si el ángulo de inclinación de una recta es obtuso, entonces 
su pendiente es positiva. 


Son falsas: 
A) Solo | B) Solo Il C) Solo 111 
D)! y II B) 1; 11 y 11 


22. Ordena de forma ascendente la distancia entre: 


C) cadb 


23. 


24. 


25. 


26. 


27. 


28. 


29. 


¿Cuál es la ecuación de la recta que pasa por 
A(1; 2) y B(3; 1)? 

A)x+2y-5=0  B)x-2y+3=0 

C)2x+y-4=0 D)2x-y=0 

E) 3x + 2y=0 


Halla la ecuación de la recta que pasando por P(-2; 3) sea 
paralela a Le 3x+y-1=0, 


A)3x-y+9=0  B)x+3y-7=0 
C)x-3y+11=0 D)3x+y+3=0 
E) 3x + 2y=0 


Se tiene un triangulo ABC de coordenadas A(3; —5), B(-3; 5) y 


C(1; 3). Halla la coordenada del punto medio de BC. 
A) (1; 4) C) (1; 8) 


D) (41, 2) 


B) (1; 4) 
E) (1; 2) 


Si la pendiente de una recta es 2/5 y esta pasa por P(-3; 1), 
¿cuál es su ecuación? 


A)2x+5y+1=0 
C) 5x — 2y +17 =0 
E) 2x— 5y+11=0 


B) 5x +2y+13=0 
D)2x+5y-2=0 


Halla la ecuación de la recta que pasando por 
P(1; —2) sea perpendicular a Je 2x-3y+1=0, 


A)2x+3y+4=0 B)3x+2y+1=0 


C)2x-3y+1=0 D)x+2y+3=0 
E)3x-2y-7=0 

¿Cuál es la ecuación de la recta que pasa por 
A(-1; 2) y B(5; -1)? 

A)x+2y-3=0 B)x-2y+5=0 

C)2x+y=0 D)2x+y-9=0 

E tx+y+2=0 


Halla la distancia entre el punto de intersección de las rectas: 
lL: 3x+2y-1=0 »M L,>x-3y +7 =0; y el punto de 
intersección de las rectas: 


Ly: 4x-5y-2=0 A L,:2x+y-8=0 
A) 4 
D)3 


B)2 
E)6 


0)8 


30. 


Del gráfico, determina la ecuación de la recta que une los 
puntos B y N, si ABCD es un paralelogramo. 


¿0 (4; 9) 


N Dé; 1) 


A) 9x — 10y +17 =0 
C) 10x + 9y — 17 =0 
E) -9x + 10y + 14=0 


B) 9x + 10y - 14=0 
D) 10x+9y+8=0 
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A) Si cot9 =-— 7 y sen60 < 0; halla el valor numérico de: 
M= /50cos0 + 7tan9 


HEN De la figura, halla: 


B= /5 sena - tana. 


Ye 
O) 


[04 


ES 


2 B)2 3 
D) -4 E) 4 


MEN Determina el signo de las siguientes expresiones: 


P= sen195*. cos 2309 
tan 75" 


— sen140”.cos280* 
tan 160* 


R = (cos200? — cos340”)(sen145*) 


(a Del gráfico; halla: 


B = tan6 — coté 


A)2 B) 1 (2 
D)0 E) 1 


4 Dos ángulos coterminales están en la relación de 11 a 3. Halla 


el valor del menor de ellos, si el mayor se encuentra en el 
intervalo (4509; 500%). 


A) 135 B) 270 C) 495 
D) 300* E) 150 


META Calcula: E = tana — coto 


(21), 

1 1 1 

A) -5 B)> 0) -4 
dl 3 
D) > E) > 


Determina el signo de las siguientes expresiones: Silos puntos (2; -4) y (6; a) pertenecen al lado final del ángulo 

H = sen110” — cos 215" f que se encuentra en posición normal. Halla el valor de a. 
tan 268” 

A = sec295”.csc152”.cot302* 

Pl tan 196*(1 — sen250”) 


cos?100* 


En el siguiente gráfico, halla: Reduce la expresión: 


k = tana + cota Tr 


(a+ 1)cos3n +(1 a)sen=> 
(a+1 )senáE - (1-a)cos7x 


Del gráfico, calcula la tanf. Simplifica la expresión: 
Es a+ b9cos?r 
y = 
2ann2 T 


L:3x-y+7=0 a?sen Z + absenWI — b?cos 


L,:2x+y-2=0 


Del gráfico, halla el valor de: 
M = sen(—a) + cos(—a.) 


(=3; 3) 
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Practiquemos 


A ———— 
NIVEL 1 
1. Relaciona mediante líneas al par de ángulos coterminales: 
3080" + * 1830? 
2660” + * 2586” 
3270" + * 150* 
786” + * 2360? 
4110" + * 1580? 
2. En las siguientes expresiones, completa el cuadrante al que 


debe pertenecer cada ángulo de modo tal que las expresiones 
sean verdaderas. 


| Si0E = sen6 .cos6 . tan0 > 0 
Il. Sip € = tanf . cosf <0 

lll. Sia € = cosa . tana > 0 

IV. Siye = cosy . tany < 0 

V. Siye = seny . tany <0 


Razonamiento y demostración 


3. 


Siendo a un ángulo en posición estándar del I1C, para el cual se 


tiene: cosa. = + Calcula el valor de: 


P = 3tanía — 2seca. 


A)! B)3 
D)4 


Calcula el valor de tan6. 


(a — 1; 2) 


(+1;a-— 1) 


A) 1+43 B)1-4/3 C) 43 -2 
D) 43 +2 E) 43 -3 
Calcula el valor de la expresión: 
_ sen150.cos210*.tan330* 
cos60”.cot(— 315”) 
EJ 1 
A) 2 B) 3 C) > 
43 243 
D) 27 EE 
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10. 


sl N 
A 


Si el punto Q(8; 15) pertenece al lado final de un ángulo canónico 
B. Calcula: R = cscf — cotf. 


A) 0,4 B) -0,4 C) 0,6 
D) -0,6 E) -0,3 
Indica el signo de: 
M= sen150*.cos 230”. tan 315? 
sec 130”. cot 242”. csc 300? 
A) (+) B) (-) 0) (+) VE) 
DO) (+) (2) E) No se puede precisar 


Del gráfico, calcula: tanf. 


= 


2 
wa mn] 


Siendo tana = —3 y sena >0. 
Calcula: P = 2cosa + sena. 


A) «0 B) 0 c) 2/10 
D) EA E) 44/10 
Calcula el valor de: 
_ _sen270* + cos90” — tan0” 
cos450” + cot270* + sec180? 
A) 1 B) 1 C) 2 
1 
D) 2 E) 7 


Resolución de problemas 


11. 


12. 


Un punto del lado final del ángulo o. es el baricentro del triángulo 
de vértices M(-4; 2), N(-1; -2) y D(2; 6). Halla el valor de cota. 


c)-1 


A) -4 7 


D)1 E) 


Se tiene un cuarto de circunferencia, cuyas intersecciones con 
los ejes son M(-4; 0) y N(O, 4) la cuerda MN es intersecada 
por el lado final del ángulo $ dividiéndolo en 2 segmentos cuya 
relación es de 2 a 1. Calcula la tanf. 


C) 2 


NIVEL 2 


Comunicación matemática 


13. Completa el siguiente cuadro según corresponda: 


14. Coloca (V) verdadero o (F) falso según corresponda, luego 
marca la alternativa correcta. 


l. cos780* . sec430* < 0 

Il. cot1134* , csc1630* > 0 
III. 2sen450* + 2sec1260* =0 
IV. 3cos2880* + 4sec2700* < 0 


A) EVVF B) FFVWV C) VFWV 
D) VFVF E) FFVF 


Razonamiento y demostración 


15. Sabiendo que a. es un ángulo positivo menor que una vuelta, 
perteneciente al II1C, señala el signo de: 


2 _ c0522 tan 20 
Q= (sen cos 3 Jan iz 5 


B) (-) 0) (+) vE 
E) No se puede precisar. 


16. Señala los signos de: 


m = sen140” — cos 140” 
tan 300”. tan260* 


_ tan160”.cos217” —tan 116" 
cos 248” + sen348” 


A) (=): (+) B) (+); (+) C) (+); (=) 
D ) 


E) (-); no se puede precisar. 


17. Sabiendo que tanf = 5 (PB € I1C). Calcula H =senf + cosf. 
1 413 5 
A) == B) -*2 C) -== 
73 AE 73 
5413 3 
D) == E) = 
3 73 
18. Sia elVC, determina el signo de: 
_ tana(1—cos ax) 
Seno. — COS OL 
A) (+) B) (-) C) (+) V (—) 
DA (+) E) No se puede precisar 
19. Señala el cuadrante al que pertenece 6 si: 
cose /=tané >0 
A) IC B) IIC C) IIIC 
D) IvC E) No se puede precisar 


csc— 1 tan + cot | sen +Cos 


20. Si: sen0 + 1- 3(57?) = -57 
Además: 


8 Xx 
Calcula: K = sen8 + cosO 
E =L 3 
A) $ B)-¿ 05 
1 3 
Dz Dz 


21. Siendo O un ángulo cuadrantal, tal que O € (250*; 320*». 
Determina el valor de: 


8 8 
_ Sot + Cos 5 
csc 0 
3 py 2 1 12 MERA 
A) > B) 3 0 3 D) > E) > 


Resolución de problemas 


22. Se tiene un triángulo AABC recto en B(A € II1C), el segmento 
con extremos A(—3; m) y C(0; 0) es el lado final del ángulo 6. Si 
Bexyel área del AABC es 6, halla el valor de: P=tan6 . sen6. 


A) 3/4 B) 8/9 
D) -16/15 E) 8/15 


C) -3/4 


23. De la siguiente figura: AB = BC = CD; 4DCE = 53". 


Halla el valor de: k = cot6 


A) 3/4 B) 4/3 0) 3/5 
D) 4/5 E) 5/4 
NIVEL 3 


Comunicación matemática 


24. Delas siguientes proposiciones: 
l. sent27” .cos1t35” >0 
Il. seco”+1=0 
III. tan1880* . cot2050* > 0 


IV. sen760* . cos870* <0 
Son incorrectas: 


A) Solo | B) Solo Il 
D)! y !l E)! y! 


C) Solo || 
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25. Si:M= (seco — 1)(csc%9 — 1),0 e IC 


Son necesarios para calcular el valor numérico de M: 


= 3 
|. secó = 4 
-5 
Il. csc0 = 3 
Ill. O =37"* 
A) Solo || B)!y!l C) Il y Il 
D)! y! E) No es necesario ningún dato 


Razonamiento y demostración 


26. Dela condición: 169sen%0 — 25 = 0; 0 € UIC. 
Calcula: E = 12tan0 + 13c0s0 


A) Í B) 6 0)5 
D) /6 E) 7 
27. Calcula el número de ángulos cuadrantales entre 1000? y 1500". 
A) 3 B) 4 C)5 
D) 2 E)6 


28. Halla el signo de la expresión: 


R = £5c 0 + c0s O 
tan 0 


Si se cumple que /cot 8 sen8 < 0. 


A) (-) B) (+) C) (+) V (—) 
D) (+) AT) E) No se puede precisar 
29. Simplifica: 
_ sen(—x) cos (— x) sec (— x) 
—sen(m+x) cos(2r—x)  sec(2T +x) 
A) -3 B) 1 C) 2 
D) -1 E) 3 


30. Si el lado final de un ángulo canónico € pasa por los puntos 
A(m + n; n) y B(n; m — n). Calcula: 
K = cot0 + tan?0 


A)2 B) 4 C)6 
D)8 E) 12 


31. De acuerdo al gráfico, calcula: 
K = 5cosa. — cosfB 
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A 


32. Simplifica: 
(a +b)?sen* = + (a—b)?cos*r 
= 3T 2T 
asen=7" + bcos > 
A) 2a B) -2a C) 4a 
D) -4a E) -4b 
Resolución de problemas 
33. En la figura se cumple lo siguiente: 


34. 


PQ=0R y M= (0; -3) 


Halla el valor de: 
t= cota + esca. 


A)3 B) 4 0)7 
D) 9 E)5 


Un triángulo AABC, recto en B (A € lIC, B € IC). Si 
mZABC = 45”; A= (-3; 4) y C = (0; 0). Halla la cotangente del 
ángulo en posición normal que tiene su lado final en el segmento 
CB. 


A) 2/3 B) 1/3 
D)1 E)3 


C) 3/4 


A plicamos lo aprendido 


TEMA Ut: 


MA Halla el valor de: 


_ sen1230* — sen870* + cot405* + 1 
sen1200? — cos 840” + cot495* 


A) 2(43 +1) B) /3 -1 
D) 43 +2 E) 2(/3 — 2) 
(230 Simplifica: 
Tr 


sen(m — 01). cos( 


> +0.).tan(T— ox) 
M= 


cot(5—a).sec(5+0).csc(T—0) 


2 


NN Halla un equivalente de: 


H = cot(5x + 20) 


A) tan20 
D) - cot20 


B) - tan20 
E) cot28 


C) sena 


C) tan 


ES Determina el valor de P: 


P= 2sen(231 5) $ /5 cos(495-) 


A)! B) 2 0)3 
D)4 E)5 


MN Reduce: 


_ sen(230* + 0). tan(300” — 9) 
tan(60* + 6).cos(400* — 8) 


A) -2 B) 1 c)0 
D) 1 E) 2 
MA SIA+B>+C=r, calcula: 
_ sen(A+2B+C) 
- sen(A+C) 
A) 4 B)7 C)0 


Si cosx — cosy = 1; x + y = 180% 
Calcula M = sec?x + 2. 


Si a y O son complementarios, reduce: 
_ sen(o.+20).tan(20. + 30) 


— cos(20.+0).tan(4o +30) 


Si sen40? = k, a que es igual: 


Es sen140”.cos130”. tan230* 
= cot220”.sec310”. csc320* 


Calcula: R= lana +tanb sen(Sa + 4b) 


seca.csca  cos(4a + 5b) 
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Calcula: 
— sec300” — cos 135" 
sen135* — csc210* 


Simplifica: 


tan(99T. +x) . cos EE 4). sec(90í +x) 


A= 


caos xJsen( (407. +x) 


Calcula: 
TT tir 


ST 
E= tan 77 + tan 42 lan q n= + 


Calcula: 
S =co0st? + cos2” + cos3” +... +c0s179* + cos180* 


NIVEL 1 


2. 


Razonamiento y demostración 


3. 


Crucigrama 


Completa el siguiente crucigrama y descubre el nombre de un 


matemático. 


pu 


Comunicación matemática 


. Ángulos cuya suma de medidas es 180". 


2. Ángulos cuya suma de medidas es 90”. 


3. Ángulos trigonométricos que poseen el mismo vértice, el 


mismo lado inicial y final. 


4. Segunda letra del alfabeto griego. 


5. Ángulo en posición normal, cuyo lado final coincide con un 
semieje del plano cartesiano. 


6. Lado de mayor longitud de un triángulo rectángulo. 


7. Valor de P, donde: 
P = —zsen(180* + 30%) + zsen(180* — 30%) 


Relaciona según corresponda: 


tan 135? | 
e. 
tan 2257 | 
Ol 
cot 270* | 
o; 


Calcula: tan2 


933”. 


D) -5 


D) 1/2 


E) 5 


E) -1/2 


A) /3 B) -/3 E 
o) -E E 

17 7. Halla: 
tan YT. 
A)1 B) -1 C) 43 
D) -/3 E) 53 


8. Calcula: C = (sen330” + cos240%)tan210* 


A) /3 B) -/3 e 
9. Calcula: 
k - sen120?. cos 240”. tan 300" 
sec225" 
D) az E) (2 


A) 16 B) 18 0) 32 
D) 9 E) 10 
NIVEL 2 


Comunicación matemática 


11. Indica verdadero (V) o falso (F) según corresponda: 


l. csc(4230%=-1  () 
Il. sen(40509) = 1 () 
III. sec(1260*) = 1 () 


12. Relaciona según corresponda: 


sen(—51) ] L tana: 
tan(a. — 6) | L seca. 
) 0 y 


sec(a — 31) 
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Razonamiento y demostración 


13. Reduce: 
A= sen(— x) + Cos (— X) 
— SEeNX—COSX 


A)! B) 1 c)2 
Dé EJO 


14. Reduce: 


sen(T +X). tan(S +x)50n([ $ — x) 


cot(r — x).cos(-+ x) 


B) cosx 


C= 


C) —senx 


15. Reduce: 


2 


ja sen(x—1).tan(x- $) 
cos(x-4E) 


C) —senx 


16. Reduce: 
_ sen(180* — p).tan(360* — 4) 
— cos(270” + ().cot(90* + p) 


A) 1 B) -1 
D) cos2p E) tan24 


C) tanp 


17. Reduce: 
_ tan(t —x).cot(2 — x).sec(3T — x) 
— secx.tan(x— TT). cot(x-— 211) 


A) 1 B) 1 
D) cot2x E) tan2x 


C) secx 


18. Calcula el valor de: 
A A A 1 
P = tan q7 + tan 12 + tan 72 + tan 72 
A) 1 B)1 C)0 


D) 2-43 E) 43 -2 


19. Sixe y son ángulos complementarios, reduce: 
_ sen(2x + 3y)cos (x + 2y) 
— sen(y + 2x)c0s (2y + 3x) 
A) 1 B) 1 
D) seny E) cosy 


C) cos2x 
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20. Del gráfico, halla tan6. 


Ne B)-Í c+ 
D) 5 E)-+ 
NIVEL 3 


Comunicación matemática 


21. Indica verdadero (V) o falso (F) según corresponda: 


l. sen(1900* + x) = cos(10 + x) () 
Il. cos(0 — 1302?) = —sen(0 + 48”) () 
III. tan(3611 + b) = cot(79? — b) () 


22. Observa la gráfica y luego completa: 


37% 


Razonamiento y demostración 


23. Sisen40* = n, halla la siguiente expresión en términos de n. 


k - sen140?. cos 130? 


sec410” 
A)n? B) 4 c) ni 
n 
1 3 
D) pi E) —n 


24. Enun triángulo ABC, halla el valor de: 
sec(A + 2B + C) 


K = 
050| (A+ 3B + o) 


A)1 B) sec2B 
D) -1 E) cos2B 


C) csc2B 


25. 


26. 


27. 


28. 


29. 


Si seca, = — 2, halla el valor de: 


1 +seno 22), 0os(a - 31) 


2 


_ 3 
1= cos = a).cot(2 - 01) 


1 1 
so E 
1 El 
E El => 
Calcula: 


L= cos1t0* + cos20* + cos30” +... + cos180* 


A)1 B)2 
D) 1 E) 2 


Del gráfico, calcula tanf. 


(6; 2) 


De la figura adjunta, calcula: tan0 + secó. 


siendo AB = 13 A BC =5. 


C 


Del gráfico, calcula tan6. 


C)0 


30. Dela figura, calcula P = (tana. + tanf + tano). 


uv 
U 
> 
0 
—) 
U 
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Del gráfico tenemos: 


MN = xcos0 = Psen(fB + 0) m 
. x= Psen(B + 0)secó m 


Un poste vertical está sobre la falda 


de un cerro, que posee un ángulo de 
elevación f respecto a la horizontal. 
Calcula la altura del poste, si cuando 
el ángulo de elevación del sol mide 6, 
la sombra proyectada del poste sobre 
la falda mide P m. 


IIA IO NA nmwne 


Una persona camina con un rumbo tal que al haber caminado 6.  Apartir del siguiente gráfico, halla al valor de tan6: 
ax km se percata que ha recorrido varios kilómetros más hacia 
el norte que hacia el oeste. Si al oeste recorre x km, calcula el 
coseno del ángulo del rumbo con el camino. 


Xx 
y=7 +8 


B) Va?-1 


Dx, 1-2 


Del gráfico mostrado, calcula el valor de cota, si el área del 
triángulo sombreado es 4,5 u? además, m y n son números 
enteros. 


Una persona de estatura h, observa la parte superior de un árbol 
bajo un ángulo de 45” y la parte superior de este con un ángulo 
de elevación de 6, calcula la altura del árbol. 


A) htan0 B) hcscó +secg  C)h(tan8 + 1) 
D) h(cote + 1) E) h(csc8 + 1) 


A) 9/8 B) 3/2 . Enel siguiente gráfico, se tiene tan9 = 4 y tanf = 1/2. Halla la 
D) 8/9 E) 4/9 ecuación de la recta L. 


Si: |sen0] = —sen0 A cos8 = 4/5 
Halla el valor de: k = tan0 + cotO 


12 -25 -25 
Al 25 B) 12 c) 13 


14 3 
D) 5 E) ni 
Si O pertenece al tercer cuadrante, halla el signo de las siguientes 


a (0 Eco a 1 vuelta). A) y =9/2x 2 B)y=4x+3 O) y=9x+2 


P =cos-¿- Xtan-7 Xx sen20 y D) y =3x- 4 E) y = 3x2 


=senY x coto x coso .  Si:tan((6k + 1)11/2 + 0) =-1/2;ke Z 


4 
Calcula: 


—csc? (375+ 9) 


p 


Si0 E INC; p > 0 y cosó = 2-0 , entonces se cumple: cos(-75+0)xsen(-71 0) 


2 
AJq+p>a<q-p Ba-p>a 

C)q+a<p D)q+p>a B) 4/5 C) 25/4 
Eja-p<q E) 4/25 


Unidad 


RECUERDA 


Nació cerca de Brunswick y mu- 


rió en Gotinga. Matemático, físi- 

co y astrónomo, se le suele llamar 
Príncipe de la Matemática. Niño 

prodigio, aprendió a contar antes 

que hablar. En su tesis de docto- * Lo que deseas conseguir, más fácil lo 
rado e . cen a obtendrás con una sonrisa que con la 
ra vez el teorema fundamenta 

del Álgebra. Dio unidad y am- ea dada rada 
plitud a la teoría de los números. 
En su obra maestra Disquisiciones 
aritméticas inventa el concepto 
de números congruentes módulo 


* La prudencia es la mitad de la valentía. 


* El atardecer de la vida trae consigo su 


p; descubrió la ley de reciproci- lámpara. 
A Gauss, Karl | dad cuadrática; sistematizó la 
(Años 1777-1855) | Friedrich- — | teoría de los números complejos. e Las verdades son como las estrellas: no 
alemán En análisis, investiga las funciones todos las pueden ver al mismo tiempo. 


de variables complejas; descubre 
la doble periodicidad de las fun- 
ciones elípticas. En geometría in- 
troduce las coordenadas curvilí- 
neas (o gaussianas). Crea de esta 
manera la geometría intrínseca. 
Creó la geometría diferencial; 
la teoría de las representaciones 
conformes y emprendió el estudio 
de la topología; el método de los 
mínimos cuadrados; la campa- 
na de Gauss o curva normal de 
errores. 


MO ss 


Halla la figura que sigue: 


MILILA 


Matemático nacido en Praga, fue 
sacerdote católico. Es uno de los 
iniciadores de la fundamentación 
rigurosa del análisis mediante su 
Bol aritmetización. Formuló el con- 
E parle cepto de función continua y sus 
(Años 1781-1848) | Bernhard- 
e teoremas fundamentales. Las mo- 
alemán ] Aa 

dernas teorías del infinito hallan 
también en Bolzano un precursor. 
Expuso sus originales concepcio- 

nes en las Paradojas del infinito. 


LLL UL 


A plicamos lo aprendido 


TS Halla el intervalo de m, si: 


_m-1_,3-m 
cosfi = 3 + 
A) [2; 6] B) [-1; 13] C) [1; 13] 
D)[-2; 6] E) [6; 13] 


130 En la CT mostrada, calcula BC en términos de f. 


A) y/1 +senf B) y/1-— 2senB C) y 2+senB 
D) y 2 - 2senf E) y 2 +2senf 


MEM Indica verdadero (V) o falso (F) según corresponda: 
|. sen2” > sen2 
Il. cos2* > cos2 


A) W B) VF C) FV 
D) FF E) Faltan datos 


NN Si a, € IC, determina la variación de: 
P = 8cota. + 7 


A) (oo; -8) B) (-00; 7) 
D) (-0o; 8) E) (-oo; 15) 


MN Ordena de mayor a menor: 


|. sen30? 
Il. sen80? 
III. sen2202 
IV, sen170* 


A)! >11> IV > Il B)!I > 11 >1I1> IV 
6)! > 1 > 111 > IV D) I!> IV >1> 11 
E) II >1>IV>!Il 


ME En la CT mostrada, calcula el área sombreada. 


A) csca. — sena B) sena.cosa. 
C) -2sena.cosa D) sena. — cosa 
E) seca.seno. 


C) (oo; —7) 


¡O En la CT mostrada, calcula el área sombreada. 


B) 0,5sen“0 
E) 0,5c0s“0 


A) sen%9 


C) tan”0 
D) cos”9 


MEN En la CT mostrada, halla el valor de OB en términos de 6. 


Ñ 
Tu 
<< Ny Xx 
poc 


A) y 2c0s%8 — 1 B) y 2—cos?0 0) y 3co0s?0 +1 
2 2 2 

D) y 2c0s%0 +1 E) y 2300820 
2 2 


EN Halla el área de la región sombreada en la CT 


Ps 
vay 


A) sen 
D) cosé 


B) 0,5 send 
E) 0,5c0s6 


C) cote 


18) En la CT mostrada, calcula AB en términos de 6. 


A) 2sen20 B) -2sen20 C) 2seng 
D) 2cos0 E) -2c0s28 

3791 az 30 

9 “EL at 956 


[E Determina la variación de: 


k = 2sen2a — 1 
A) [-2; +2] B) [-4; -2] C) [-2; 4] 
D) [-3; 4] E) [=3; 1] 

| 10 Halla el intervalo de P, si: 
2senf = =— - — 
A) [-24; 31] B) [-17; 31] C) [-12; 19] 
D) [-17; 24] E) [17; 31] 


A) (=cosa.; sena.) 
C) (sena; —cosaL) 
E) (cosa; seno.) 


B) (sena; cosa) 
D) (=senar; cosoL) 


| 44) En la CT mostrada, calcula el área sombreada. 


A) 1 + sena — cosa 
C) sena + cosa 
E) 0,5(1 — tana. — coto) 


B) 0,5(1 — sena. + cosa.) 
D) 1 + tana + cota 


38 99 377 a z 
gl 9 "Ss a" 9%) 


AR 


NIVEL 1 7.  Halla el intervalo de x, a partir de: 
2x-5 
EN z seno = EL 
Comunicación matemática 3 
1. Relaciona cada elemento de la CT con su respectiva coordenada: AJS]  B)[1ti41 CBS] D)[2,4  EJ[5] 
Origen de arcos . * (011) 8. Determina la variación de: 
Origen de coordenadas . * (1,0) | | P = tanx +2 
Origen de complementa de arcos + * (0,0) A) (=00; 2] B) [2; +00] 0) (4: +00) 
Origen de suplementos de arcos + * (-1; 0) D) (-oo; 8) E) IR 


9.  Sif elIC, halla la variación de la siguiente expresión: 
E =4- 3senf 


AJ[137]  B)[113)  C)(157) D)[1¡4) E)(1;4) 


Resolución de problemas 


10. Halla la distancia entre el origen de coordenadas y la intersección 
de AC con el eje x, en términos de f3. (D es punto de tangencia) 


Razonamiento y demostración 


3. Indica verdadero (V) o falso (F) según corresponda: 


|. sen20? > sen80” 
Il. sen190* > sen250? 


A) VF B) VW C) FF ; ] 
D) FV E) Faltan datos. Ara ap dim 
4. Indica verdadero (V) o falso (F) según corresponda: D) == E) E 
l. sen20? < cos20? (mp) (2tang) 


Il. cos80* > sen80* 
11. Del gráfico calcula cosf3, si AB = CD y T es punto de tangencia. 
A) VW B) FV C) VF 


D) FF E) Faltan datos. 


5. Indica verdadero (V) o falso (F) según corresponda: 


l. sen100? + cost00* <0 
Il. sen170* + cos170” > 0 


A) VW B) W C) FV 
D) FF E) Faltan datos. $ 1215 
6. La circunferencia es trigonométrica, calcula la longitud del 2 
segmento MN. D) 2 a 
NIVEL 2 


Comunicación matemática 


12. Delas siguientes proposiciones: 
l. sen100* > sen140* 
Il. sen350* < sen290* 


A) seno. + senf B) senf — seng CC) cosa +cosp III. cost0? < coss0* 
D) cosa — cosf E) cosf — cosa IV. cos200* > cos250* 


TRIGONOMETRÍA - ACTIVIDADES UNIDAD 3 [ 55 


Son falsas: 18. En la circunferencia trigonométrica, ) seng ) cosO 
A) ly B) Il y IV calcula el área del triángulo sombreado: 2(cos8 — 1) 2 (sen — 1) 
C) !; II y IV D) Il; Ml y IV ) sen0 ) cosO 
E) 1; 11 y 1 2 (cos0 + 1) 2(sen0 + 1) 


13. Representa en la recta numérica las ión 


variaciones delas razones trigonométricas. 


l. senx , 
Resolución de problemas 
Il. cosx 
Ill. tan x e R— (Qk+ Ek e 7) 22. En una CT se ubican dos arcos positivos 
2 a y B; a. en el primer cuadrante y $ en 


el segundo cuadrante. El segmento MN 
une los extremos de los dos arcos y el 
segmento trazado corta al eje de las 
ordenadas en el punto (O; K). Halla k en 
términos de al y f. 


IV. secx; Vx € R — (Us 1)5k S z) 


V. Cscx; VX € IR— (kn; k € Z) 


Razonamiento y demostración 


19. En la circunferencia  trigonométrica, 
calcula el área del triángulo sombreado: 


senficosf — sena.cosf 


14. Determina el máximo valor de: si sena, — senf 
ía Y3 tana +1 B) senarcos f + senficos a. 
si a € [0; 607] seno, + cos 
AJO B) 1 02 0) senficos a. — sena.cosf 
D)3 E) 4 senf baii co cosa — cosf 
A] == )-== (0) 
15. Si se cumple: 2+ Y senx — 1=/'8 + 5c0s0 ] 2 S ye A 
coso. — Cosf 
donde O € IlIC; calcula el valor de la D) cos B E) -senf 
siguiente expresión: 2 (senficos a. + sena.cosf ) 
3cotO + 3Cscx (cosa. — cosf$) 
20. En la circunferencia  trigonométrica, 
de i sa . C)2 calcula el área del triángulo sombreado. 
) ) 23. Siendo 6 un ángulo perteneciente al IIIC, 
determina la variación de: 
16. Ordena de menor a mayor: tan40”; _ sen?0 +1 
tan130%; tan70? —send0+4 
A) tan40” <tan70” < tan130* A) (1/4; 215) B) (112; 3/5) 
B) tan130? < tan70? < tan40* C) (115; 3/4) D) (2/5; 3/4) 
C) tan130? < tan40? < tan70* E) (3/5; 1) 


D) tan40? < tan130* < tan70? A) -0,5cosp(send — seng) 
E) tan70% <tan40? <tan130* B) 0,5cosb(send — send) NIVEL 3 
C)0,5 6 7 : 
17. En la circunferencia trigonométrica, PO ScoSpiaana Son Comunicación matemática 
calcula la longitud del segmento PQ. D) -0,5cosp(senó + send) 
E) 0,5cosp(cosO — cosb) 24. Compara las siguientes cantidades: 


(M) La suma de todos los valores enteros 
21. En la circunferencia  trigonométrica, de a, si: 
calcula el área del triángulo sombreado. _3a—-5 
COSX = 7 


(N) La suma de todos los valores enteros 
de b, si: 


senx = 5b-4 


A) senó — seng  B)sen8 + seng 6 


C) cose + cosp  D)cos8 — cosp 


E) cosé — seng AJM=N  B)M=2N  C)4M=N 


D)3M=2N  E)2M=N 
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l 


A 


25. Coloca (V) verdadero o (F) falso según 30. En la circunferencia  trigonométrica, 
corresponda: calcula el área del triángulo sombreado. 


| SIO EIVC = tan8 > sen0 33. Calcula la variación del área sombreada, 


E 

Il. Sia ElIC => sena E[-1; 1] ( si: a E 45" 60] 

II. SIB EIC = tanf € (0; +00) ( 

IV. Siy e IC = cosy € (0; 1) ( 
( 


V. Siy € lIC = coty € (ao; 0) 


RU A a e 


. , A) 0,5seno.(cosf — cosa) 
26. Si20? <0 <a < 90”, además. 
cosZa. + csc30 =0 B) -0,5-sena.(cosf$ — cosa.) A) [1,43] B)[4/3;2] 
calcula: a. + 0 C) 0,5sena.(cosf + cosa.) Y3. 1.48 
oa] oh 
2 3 2 2-2 
A) E rad B) 2 rad D) -0,5sena(cosf + cosa.) 
3 4 E 2/3. 4 
5 E) 0,5cosa.(senf — sena) ) E 
C) 5 rad D) x rad 
E) 4 sd 31. En la circunferencia trigonométrica, 34. Si: tanda < 4tana 
3 calcula el área del triángulo sombreado. lali ista 
: : ' ca y Además tana toma su máximo valor entero 
27. De la circunferencia  trigonométrica, negativo 
calcula PR, si: send = > 
1 10 
s x ES > 
10 Y3 
N C) 3 D) 3 
10 
A) cose B) -cosé 
C) sen6 D) -sen6 
E) sen0 — cosé 
5 13 9 
A) 7 B) + C) 7 
D) 11 E)1 32. Enla circunferencia trigonométrica, calcu- 
7 la el área del cuadrilátero sombreado: 


28. Halla el intervalo para x, si: 
cos20 = a 


A) [3; 5] B) (3; 5] C) (2; 5) 
D) [0; 3] E) [3; 5) 


29. Enla circunferencia trigonométrica, calcu- 
la el área del triángulo sombreado. 


Y 
> A) 0,5(1 — cos6) 
A B) 0,5(1 - send) 
ml Xx 
OY C) 0,5 (1 + cos0) 
D) 5 (1 + sen6) 
A) seng B) -senp C) cosd E) 
D) cos E) seng + cosp 


DM m|= 


TRIGONOMETRÍA - ACTIVIDADES UNIDAD 3 [ 5% 


A Reduce: 


L = (csca + 1)(seca — tana) 


A) cosa B)0 

D) tana. E) sena. 
ES Si: seca. — cosa = 3 

calcula: 


M= y seca + cosóa — 2 


A)2 B)3 
D)5 E)6 


HEN Reduce: 


(senx + cos xy? 1 
A == 
2senx 


A) cosx B) secx 
D) senx E) cscx 


C) cota 


C) tanx 


(52 Reduce: 


R = (esca. + cota)(seca. — 1) 


A) tana B) cota. C) sena 
D) cosa E) 1 
Fa Demuestra: 
3 
sena — Sena — cota, 


Cos aL — coca 


MENE Si: senx + sen*x = 1; calcula: 


R = Cscx — senx 


Simplifica: 


tal 


1 + senx + osx) (1 — senx — cos x) 


Senx COS X 


Simplifica: 


A= 


(tan 9 + cot9)? 


csc*0 


En el gráfico mostrado, AB = AD, 


Halla: 
C 


P = sec9 — cosg 
B 


Reduce: 


El 


1 +secx)(1 +cscx)(1 — cos x)(1 — senx) 


1 + senx(1 — cscx) 


Reduce: 
senx 1 + c0sxX 
1 + Cos XxX senx 


Si: tanx — cotx = > calcula: 


M = tanx + cotx + 0,5 


Simplifica: 
— 1 +tanx+secx 
1 + cotx + CSsCcx 


Del gráfico, AC = 4MN 
Halla: K = secía + cscía + 1 
B 
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(Practiquemo 


NIVEL 1 


6 
Comunicación matemática 


1. De las siguientes identidades trigono- 


métricas: 

l. COSX. SECX = 1 

IL. cotx . senx = COSx 7. 
III. sentx= 1 — cos?x 
IV. sec?x + cscóx = sec?x . csc?x 

V. cotéx =csc*x — 1 

. be ada 8. 
¿Cuántas son pitagóricas? 
A)1 B) 2 03 
D)4 E)5 
2. A continuación defina para qué valores 
son válidas las identidades dadas. 9. 
+ SeCÍxX + Cscx = Sec*x . cscÍx 
10. 


* sentx=1-—cos?x 


+ Cox =cscx— 1 


+ senóx + costx= 1 -— 3sen?xcos?x 


11. 
+ secx — tan"x= 1 
Razonamiento y demostración 12. 


3. —Halla: 
2 2 
M — Sen%x + cos”x 
sec*x — tan?x 


A) senx B) cosx C) tanx 
D) secx E) 1 
4. Reduce: 
g - tana + cota 
Seca CSC OL 
A)1 B) 2 C) cota 
D) sena E) cosa. 
5. Reduce: 
S=cota. . ¿NY | tana. 2050 
cos ol sena 
A) 2 B) 1 C)3 
D) 2tana. E) 2cota. 
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IN 


Si: tana + cota. = Y6 


halla: R= Y tana + cota +5 


C)1 E)6 


Si: cscó — send = 2 
halla: A= csc%0 + sen”0 


A)2 B) 4 C)6  D)8 
Reduce: 


E- (1 +cosa) (1 — cosa) 


sena 


A)2 


Si: cotO — csc9 = YY 
calcula: S = 9(cot0 + csc8) 


A)-2 B)-3 C)-1 D)-4 


Simplifica: 
$=1 +tanox 


1 +tanx ida 


Resolución de problemas 


Si 6 es un ángulo agudo y los números 
sen6, tanó y secd están en progresión 
geométrica, entonces 6 es igual a: 


A) 1/3 B) 1/6 C) 1/4 
D) 1/8 E) 1/12 


Se le encarga a un estudiante simplificar 
la expresión: 


k= / 14 senx y / 1 — senx 
1 — senx 1 + senx 

1 —Cosx 

1 + c0sxX 


1 + cosxX 
1 —cosx 


dando como resultado: 

k = —2(cscx + secx) 

Pero hace la observación de que tomó un 
intervalo para x. ¿Cuál de los siguientes 
intervalos para x pudo haber utilizado el 
estudiante? 


63) My) 
oe) ol 
a 


NIVEL 2 


Comunicación matemática 


13. Indica (V) verdadero o (F) falso según 
corresponda. 


2 


l. sentx + cos'x =1- O 
CSCX SECX 


II. (cscx — cotx)(cscx + cotx) = 1 


() 
() 


11, Sotx. senx _ 4 


COS X 
IV. (1 — senx — cosx)? =2(1 + senx) 
(1 — cosx) () 
A) VVFF B) VVWVF C) VFVF 
D) FVWVF E) FVW 


14. Si: asenx + bcosx = C 
> senx=2 » cosx= 2 
Cc Cc 
¿Cuál(es) de los siguientes datos son 
necesarios para que se cumpla la identidad? 


Il. c= Vat +p? 


l. xeR 
Ilcxa+b 
A) Solo 1! B) Solo 11 C)l y Il 
D) I! y 1 B)!y!l 
Razonamiento y demostración 
15. Halla: 
Es csc”0 — coté0 
sen9 + cos?0 
AJO B) 1 C) cotq 
D) tano E) tano 
16. Halla: 
A= | sec”9 + csc%8 | 
sec? .csc*0 
A) 8 B) 64 C)4 
D) 1 E) 125 
17. Reduce: 
N = Secrx—1 , 0scóx-1 
tan?x cotéx 
A)4 B) 4 C)0 
D) 2 E) 1 
18. Reduce: 
M= sen*x — cos ex —sentx 
sen?x — cos?x 
AJO B) cos*x 0 
D) tanx E) tantx 


19. Si: senO + cscd = 4 


halla: S="Vsen?e + csc?0 + 13 


A) 2 B) 1 03 
D)4 E)6 
20. Reduce: 
L = SEMX — _ cscx 
1 —COosx 
A) cotx B) tanx C) secx 
D) secx E) 1 
21. Si: tan9 — cotO = 5 
calcula: S = tan*0 + cot'o 
A) 625 B) 962 C) 972 
D) 727 E) 725 
22. Reduce: 
M= Sen?x + Cos x E 
1 — SEnx COS X 
A) 1 B) senx C)0 
D) tanx E) cotx 
23. Si: (secOtan0)* = > 
calcula: M= YV'sec*0 + tan*0 — 2 
A)7 B) 9 03 
D)4 E)6 


Resolución de problemas 


24. Si0e [$ 3) halla el máximo valor que 
toma la siguiente expresión: 


(1 + csc*0) seno 
secO .cscO — sen?0 tan O 


B) /3 


A)! cy 343. 


D) 2 


25. Sip e E 5) halla el mínimo valor que 
toma la siguiente expresión: 


csc”p - cos*8 cscp 


- cotf. secf + cos $ cotfB 
A) EL B) 4 
0% D) 2 
E) 2 


NIVEL 3 


Comunicación matemática 


26. Compara las siguientes cantidades: 


(M) El valor de k, si a. = 1/4: 

sen?x . cosx + Cos "x= kcosx 
(W) El valor de k, si a. = 1/3: 

seníx . cosx + cos*x = kcosx 
A)M+N=3 B) M=2N 
C)3M=N D)2M+N=5 


E) /2(M+N) =2 


27. Dada la siguiente sucesión cuadrática: 


sen?0; 1; 2; 3 + sen%0; 4 + 3 sen%0...; 
halla: 


A=t, + cos”8 — 2sen%9 


A)3 B)5 
D)4 E)6 


Razonamiento y demostración 


28. Simplifica: 
E — 1-cosó0. gl — senta. 
senza costa 


C)7 


A) tana. 
D) 1 


B) cota. 
E) 2 


C) 2tana. 


29. Reduce: 
4 4 Pp 
M =|Senx-— cos x 
sen?x — cos? x 


A) 16 


B)1 
D) tantx 


C)2 
E) cot'x 


30. Reduce: 


_ _senóx + cosóx 
ll 


Pa 1 — 2sen?xcos*x 
1 — 3sen?xcos*x 


sentx + cos*x 


A)4 B)2 C)6 
D)8 E) cotx 
31. Reduce: 
ce senva — costa Sn 
1 + sena Cos aL 
A) cosa B) 1 C)0 
D) —cosal E)2 
32. Reduce: 
A= (esca + 1)(csca — 1) 
2 
cotóa 
(seca + 1)(seca — 1) 
ll 2 
tana 
A)1 B) tana: C)2 
D) cota E) sena. 


33. 


34. 


35. 


37. 


Si: sena. + cosa. = E 


3 

calcula: M = /162(sen*a +cos*a) +7 
A) 8 B) 9 C) 10 
D) 11 E) 12 
Reduce: 

_ Ji+cosg _ 
T= 060 cscO 
A) tan B) 1 C) sen 
D) cose E) coto 


Si: cosx + secx = 3 


calcula: T = Y cos*x + secix — 2 
A 1 B)3 C)4 
D) 2 E)5 


Resolución de problemas 


36. 


SeaA= y tana +cota A B= v/sena . 
SiA y B € R, entonces se puede decir res- 
pecto a al: 

Tí, tm Tr. 9 
Ao" o 3) 1010 


1277. 157. 161. 
E 1) Dr 25) 


EJAyC 

Elimina f a partir de las siguientes ecuaciones: 
cosB(cscf — senf) = M e. (1) 
senB(secf — cosB) = N ... (2) 
Además se cumple: - =k 

A) (M — N)k + MN = 1B) (M — N)k — MN =1 
C) (M + N)k + 2MN = 1 

D) (M + N)k + MN = 1 


E) 2(M + N)k + MN =1 


u 
U 
> 
(0 
—) 
U 


NIVEL 2 20.A 


TRIGONOMETRÍA - ACTIVIDADES UNIDAD 3 [ 61 


1 Halla: 


E =sen10* + 2c0s20*cos80” 


130 Calcula: 


E= 4/3 cot10"(tan50? — tan40") 


y E B) -2 
D) 243 E) /3 


MEN Simplifica: 
_ Sen(X+ y) — Cos xseny 
sen(X — y) + Cos xseny 


A) 1 B) tanx 
D) tany E) cotx 


A Calcula: 


P = cos80* + 2sen70* . sen10” 


1 1 = 
C) 3 A)1 B) 7 C) -1 
D)3 E) 4/2 
MA Si: tan(a. + $) =5 y tana =7 
calcula: tanf 
1 1 me E 
C) > A 18 B) 17 e) 18 
1 1 
E) Determina sen(x + y); si: 
tanx = - A secy = — (x, y ángulos agudos) 
61 62 63 
A) 65 B) 65 C) 65 
C) coty 64 
D) 65 E) 1 


Reduce: Calcula: 


E = tan21? + tan 24? + tan21*.tan24” Q = tan34* + tan19” + Stang4" .tan19? 
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'Practiquemos 


S 


€ É QS 
NIVEL 1 
Comunicación matemática 
1. Crucigrama: 
Completa el siguiente crucigrama y descubre el nombre de un 
matemático. 
1. Cateto opuesto entre cateto adyacente. 
2. Segunda letra del alfabeto griego. 
3. Tipo de ángulo formado por la suma o diferencia de dos o 
más ángulos simples. 
4. Figura geométrica formada por dos líneas que parten de un 
mismo punto. 
2. Completa: 
cos(a + BP) = 
cos(a. — P) = 


Razonamiento y demostración 


3. 


Calcula: 
C =sen17*c0s43* + sen43*cos17” 
A) 0,6 

D) /3/2 


B) 0,5 
E) V2/2 


C) 0,8 


Calcula: L = cos42*%cos18” — sen42*sen18? 


A) 0,50 B) 0,60 C) 0,70 
D) 0,80 E) 0,75 
Reduce: C = sen4xcosx — senxcos4x 
A) sen3x B) sen5x C) sen2x 
D) cos5x E) cos3x 
Reduce: C = cos3xcos2x + sen3xsen2x 
A) senx B) cosx C) sen2x 
D) cos2x E) 1 
Simplifica: 
C= sen(45* +x) + sen(45” — x) 

COS X 
A)1 B) /2 C) 42 
D) 242 E) 2 
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DD 


8. Reduce: 
== SENDeHO) - cotO 
senxsen0 
A) tanx B) tano €) cotx 
D) cotO E) 1 
9. Reduce: C = s(x— B) — senxsenB 
COS xCOs fP 
A)1 B) tanx C) tanf 
D) cotx E) cot$ 
40. Reduce: L - 3en(a +0) - sena cos8 
cos (a. + 0) + sena.send 
A) tano, B) tanó 6) cota 
D) coto E) tana. . tand 
NIVEL 2 


Comunicación matemática 


11. Indica verdadero a falso según corresponda: 
l. cos(Xx + y) = COSsxCosy + senxseny 
II. cos(x — y) = COSXCOsy — senxseny 
III. cos(x +2?) = cosxcos2” — senxsen2” 


12. Indica verdadero a falso según corresponda: 
l. cos(x + 2X) = COSXCOS2X — 2sen?xcosx 
Il. cos(30* + x) = sen60cosx — sen30*senx 
III. cos(x — 40?) = cosxcos40* + senxcos50” 


Razonamiento y demostración 


13. Siendo 8 un ángulo agudo, tal que tan0 = a 
calcula: sen(60* + 0) 
247 3/21 3421 
A) 21 E) Y Y 14 
2/21 5/21 
El 7 El 14 
14. Siendo a y f ángulos agudos, tales que: 
1 2 
sena === y senf = += 
TO Y AP 
Calcula: tan(a. + B) 
A) 2/9 B) 9/2 C) 7/9 
D) 9/7 E) 4/7 
15. Determina el valor de: 
C = (sena. + senf)? + (cosa + cosp)? 
sio. — $ = $ 
A)1 B) 2 C)3 
D) 1 +43 E) 2+ 43 


25. Reduce: 


16. Determina el valor de: tan?5a — tan*3a. 


L = (cosa + cos9y? + (sena — sengy? 1 —tan?5a tan*3a. 
sia +0 =37". 
A) tan5atan3a. B) cot5a.cot3a. 
A) 2,6 B) 2,8 C) 3,0 C) tan25atan23a D) tan8a.cot2a. 
D) 3,2 E) 3,6 E) tan8atan2a. 
17. Determina el valor máximo de: 26. Calcula: 
C = 3senx — y/2 cosx tan20? + tan40” + /3 tan20”tan40? 
A)3 B) 9 C) /7 A)! B)2 013 D)V3  E)/2 
D) Y11 E) 4 ) ) ) ) ) 


) 27. Si ABCD es un cuadrado, calcula: tana. 
18. Calcula el máximo valor de la expresión: 


3senx + 4cosx + 5 A) 118 B ve 
A) 12 B) 11 C) 10 D) 9 E) 8 B) 1/2 eb 
C) 1/3 
19. Determina el máximo valor de: D) 1/4 
L = 5(senx — 1) + 12(cosx + 1) E) 1/5 AZ D 
A) 13 B) 17 C) 18 D) 20 E) 23 2 Ñ 
20. Calcula: 28. Del gráfico, si G es baricentro del ABC, halla tano. 
tan20* + tan25*+ tan20%tan25” 
A)1 B) 2 0)3 D)/2  E)1/2 
NIVEL 3 
21. Completa: e Aa . pe id 
sen6x. ( ) - cos6x( ) = sen4x 
cos5x . ( ) + senóx. ( ) = 0osx 29. Enun triángulo ABC: tanA + tanB = 7tanC 


22. Relaciona según corresponda; si a. es agudo: Calcula: L = tanA tanB 


o o o 0 (ame |] A) 7 B) 6 C) 8 
( senacos22” + cosasen22” = cos50 ] a =13 D)9 E) 10 
( sena.cos20” + cosa.sen20” = sen44” a =18* 20, Entnitriángulo ABO: 
, —————— tanA _ tanB _ tanC 
E 2 3 4 
00s35”cosa. — sen35”sena. = cos — 48" a =24 Calcula: L= /6 tana + 3 
A)3 B)4 05 
D)6 E)8 
23. Calcula: 
tan 65” — tan 25” 
tan 40? 
A) 113 B) 1/4 C)1 ; mE 
D) 1/2 E)2 1. ho 
a 18.0 
24. Calcula: 3. bal 
sen20? 4. 0 
sen25” — cos 25” e NIVEL 3 
A) 113 B) -/2/2 Cc) 42 7. el 
D) /2./4 E) 2/2 A A 
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MA Calcula: 


_ (cos35” + sen35”)(cos35” — sen35”) 


de 4cos 10%sen10” 
A)3 B) 1 
D)5 E) 0,5 


NS Simplifica: 


E=242-42+2c0824* 


A) 4sen6” 
D)8sen6* 


B)8cos6” 
Ej6sen4? 


SisenX - 4. halla cosx. 
E si senx - 1 


¡ED Conociendo que: tanx = 3, 


calcula: tan?2x 


3 9 Ñ 
A) 78 B) 16 C) -36 
C) 2 16 
D)1 E) =9 
.-q- T : 
EA Si: 0 = 8 , Calcula: 
k - Sen8 — 2sen*0 
secO 
1 1 Y2 
A) 7 B) za C) == 
C)j4cos6” 
)4cos D) 3 EJ5 
4 
A Xx 2 
MA Si tan> = 30 halla cosx. 
5 1 
17 A) 2 B) > os 
C) 49 13 2 


Si: cosx = E A 90” <x< 180", halla cos X 


> Halla tan22,5*. 


Calcula: 


Si tanx = 2. calcula: tan6x. 
y = tan159* 2 


olx =|u 


Si: (1 + cosx)? + (1 - cosx)? Le Calcula: 


Cc = sen8” . sen52” . sen68” 
cos66” 


calcula: cos6x. 


“q ej 20089 +1 _ 4. 0 T 
Halla ose a y0<0< 3 
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(Practiquemo 


AP |. 
NIVEL 1 9. Si: cos =E halla cosx. 
Comunicación matemática 12 8-2 A 
Ñ 25 25 25 
1. Relaciona según corresponda: 
O 
senza | 1 —tan%0 25 25 
E 
1 +tan*0 
10. Si tanX = 1, halla cosx. 
E 
1 —tan%0 4 3 4 
A+ B) = C)-+ 
2tan0 d Ñ 7 
2 el 
5 2 
2. Marca verdadero (V) o falso (F), según 44. SitanX =- 2, halla cosx. 
corresponda: 2 
l. sen49 = 2sen20 . cos20 () A) - B) + C) - 
Il. sen40 = 2sen20” . cos20* (>) 4 2 
D) E) 
III. 200828? = 1 + cos16* () 5 5 
a , 12. ¿Aqué es igual 
Razonamiento y demostración E = sec40” — tan 40 
3. Reduce: A) tan25? B) cot25” C) tan50* 
A= sen2xtanx + 2c08*x D) cotó0? E) tan80” 
1 
A)! B) 2 C)2 13. Calcula: E = tan22*30' 
D) sen?x E) cos?x A) /2 B) /3+1 
4.  Simplifica: 0) 2-1 D) PEZON 
R = sen6cosOcos20 7 d 
A) sen20 B) sen40 Eyed 
2 4 
) sengo p, Senso 14. Calcula: E = tan 5 — Cot 
8 2 
E) Sendo Aj =2 B)2 C) 242 
: D)-2/2  EJO 
5.  Sisen0 = 2 calcula: cos20 
Y5 15. El valor de: 
A) 2/5 B) 3/5 0) 4/5 E =Ccos80* .cos20” . cos40” es: 
D) -3/5 E) -4/5 3 
A) 2 B) Fl C)4 
6. Sicos8 = E calcula: cos20 
Y3 L 1 
D) > E) 3 
A) -113 B) 1/3 C)2/3 
D) -2/3 E) e 16. Al simplificar la expresión: 
E=sen6" . sen54” . sen66” 
7. Sitan0= 5 calcula: tan20 Obtenemos: 
A) 1/3 B) 2/3 0) 4/3 A)sent2?  B)2sen6” C) sen18* 
Dis EA D) 2senta" Ey Sentél 
8.  Simplifica: 
M = (secx — cosx)(cscx — senx) 17. Reduce: C = (cos3x + 2cosx)tanx 
A) 2008 2x B) <0os 4x  C)cos2x A) sen3x .cosx  B)tan3x 
4 4 C) sen3x D) cos3x . senx 
D) y Sen2x E) y Seno E) cot3x 
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. Halla: sen111? 


8 108 117 
2) 125 B) 125 C) 125 
107 9 
ls Ar 
Reduce: A= sen3x _ Cos3x 
Senx  COSX 
A) cosx B) sen2x C) sendx 
D) 4cos2x  E)2 
- Siendo: seno = 1, calcula: L = 20530 
3 cosO 
11 7 A 
AF By c)-Í 
5 
D) 2 E) 3 


Resolución de problemas 


21. Sila tangente de un ángulo agudo es 2/3, 
¿cuál es la tangente del doble de dicho 
ángulo? 

A) 2/5 B) 9/5 C) 12/5 
D) 7/5 E) 6/5 

22. Si la cotangente de un ángulo es 2, ¿cuál 
es la tangente del doble de dicho ángulo? 
A) 2/3 B) 2/5 C) 1/2 
D) 1/4 E) 4/3 

NIVEL 2 


Comunicación matemática 


23. 


24. 


Relacione según corresponda: 


+ 1 — cosO 
1 + c0s0 
o cscO + cotO 


Indica verdadero (V) o falso (F) según 
corresponda: 


l. oostaor=- /Lecosió0 () 


Il. cot60* = csc120* + cot120%  ( ) 


1-—cos20" 


REIS ( 


II tan10* = Losa 


— 


Razonamiento y demostración 


25. Si: senxcosxcos2xcos4x = m, halla: sen8x 


A) m B) 2m C) 4m 
D) 8m E) 16m 
26. Reduce: 0” < x < 90* 
M = /1 + sen2x — senx 
A) senx B) cosx C) 2senx 
D) 2cosx E) tanx 
27. Simplifica: 
A=2(cos*x — sen*x)? — 1 
A) cosx B) cos2x C) cos4x 
D) sen4x E) —cos2x 
28. Calcula: 
= cost TI 43m 
M = cos 3 + COS 3 
A) 0,5 B) 0,75 C) 0,25 
D) 0,35 E) 0,6 
29. Reduce: 
ds senx — cosex _ q 
Senx — COS X 
A) sen2x B) cos2x C) senx 
1 1 
D) y Sen2x E) y 00s 2x 
30. Si: tanx + cotx =n, ¿a qué es igual sen2x? 
A) 2/n B) n/2 C) 2n 
D) 1/2n E) 1/n 
31. Simplifica: 
=(cotX X == 
E = (cot 7 +tan>)(csc2x — cot2x) 
A) 2senx B) cosx C) 2cosx 
D) secx E) 2secx 
32. Simplifica: 
X X 
_ Cot; — tan > 
csc 2x + Cot 2x 
A) -2 B) 5 C)1 
D) 2 E) -1 
$ A 3 
33. Si: seno = q halla cosx. 
1 Ll E 
1 1 
D) mi E) 36 
34. ¿Aqué es igual E = ,/ ES 
A) cos50* B) -cos50”  C)sen50* 
D) -sen50” E) sen200* 


35. 


36. 


37. 


38. 


39. 


40. 


42. 


Resolución de problemas 


43. 


¿A qué es igual E =,/ Isi o 
A) —cos40* B) cos40” 
C) -2c0540* D) 2cos40* 
E) sen40? 
Si: cosx =-- 11180? < x < 270”, halla: 
tan£ 

2 

1 YT 
A ¡BZ C) V7 
7 ) 
D)-V/7  E)-247 
Simplifica: 
tan30(2c0s20 — 1) — (2c0s28 + 1)tand 
A) tano B) cot8 C)0 
D) tan36 E) cot368 
Calcula: 
Zn 2 21 

secta” + 8c0s UN 
A)1 B) 2 C)3 
D)5 E)6 
Siendo: cotd = 2/2 ; 8 agudo, 
calcula: sen36 

7 7 23 
A) q B) 20 C) >7 

_23 AA 
a) 27 El 27 
Si: sen3x = 0,25senx, calcula: K =5tan*x + 1 


A)2 
D)8 


B) 4 
E) 12 


C)6 


. Si: tan3x = 5tanx, calcula: |tan2x] 


A) /7 B) /14 C) a 

D) cad E) Y5 

Sea: 4cos18” — se q = ktan18”. Halla 
os18 

el valor de k. 

A) 2 B) 3 C) V3 

D)7 E) 17 


Si el seno de un ángulo agudo es 1/2, 
¿cuál es el seno de la mitad de dicho 
ángulo? 


AY V2-1 B)41+vV2 
C)42+43 D) 41-43 
E) +. 2=43 


44. Si la secante de un ángulo agudo es 3, 
¿cuál es el coseno de la mitad de dicho 
ángulo? 


e 


NIVEL 3 


Comunicación matemática 


45. Relaciona según corresponda: 


sen30 yn 2c0s 20 + 1 
sen0 2c0s20 — 1 
cos 309 
sos0 O 2c0s20 +1 
tan 30 
ano O 2c0s20 — 1 


46. Indica verdadero (V) o falso (F) según 


corresponda: 
sen30” _ o_ 
E no 2cos20” — 1 (>) 
cos60% _ o 
Il. cos 207 — 2cos40* — 1 () 
11], Lan75? _ 2cos50* +1 () 
" tan25%  2cos50”-—1 
Razonamiento y demostración 
47. Simplifica: 
E = tan0 + 2tan20 + 4tan40 + 8cot80 
A) tan B) cot0 C) 2tan6 
D) 2cot0 E) csc20 
48. Simplifica: 


Q = (1 + sec20)(1 + sec40)(1 + 
sec80)(1 + sec160) 


tan 80 tan 169 
de tanO B) tanO 
tan 40 tan 160 
e) tanO D) tan 20 
tan 80 
tan 40 
49. Sisen0=L_ 90 <0 < 180”, calcula: 
25 
sen20 
336 236 236 
) 25 5 res 
336 436 
Drs 4-5 
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C) cotx 


50. Simplifica: 
=tanX 2X 
K = tan > + 2sen > cotx 
A) cosx B) tanx 
D) senx E) 1 


51. Dado un triángulo rectángulo BAC, recto 
en A; calcula tan“ en función de los 


lados a, b y C. 
) D+c-a 
b-c+a 
) 2+b-0 
a-b+c 


a+b+cC 
E) abc 


2 


B) 


D) 


a+b-c 
a+b+c 
b+c-a 
c+a—-b 


52. Calcula la suma de los n primeros términos 


de la serie: 


tanx+ 1 tan++ 


tan 


al 
Dd 


A) L tan X — 2cotx 
2n 


2n 


2n 
1 
O 
1 
E) 1 


z 


53. Reduce: 


B) L tan X - 2tan2x 
2n 
cotX — tan 2x 
gn 
cotX - 2cot2x 
20 


cotX — 2tan 2x 
gn 


X 1 X 
4 +..+ dl ” 


E=csc10* + csc20* + csc40? + csc8b? + cot80? 


A) cot5? 
D) tan10* 


54. ¿A qué es igual 
E = secx + tanx? 


B) tan5? 
E) csch* 


C) cot10* 


A) tan(45" — 3) B) cot(45” — o) 
D) cot(45* — x) 


2 
C) tan(45? — x) 


E) tan(45" — 4) 


55. ¿A qué es igual 


Es /1—cos200* » 


Y 1+c08200* * 


A) -tan100* 


D) —tan400? E)1 


56. ¿A qué es igual 


B) tan100* 


C) tan400* 


E= /1-c0s400” » 
1 +c0s400* 


A) -tan200* 


D) —tan400? E)1 


B) tan200* 


C) tan400* 
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A o 


57. Si: sen0 = ab halla: 


58. 


59. 


60. 


61. 


62. 


63. 


a+b 


a +/b 
6 +vVab D ol 
) ) ea 
E)+vVa+b 
Si: seno = UM. halla: 
men 
a o.,0 
E = tan (45 + 7) 
A) + E B) + _ C) +4mn 
1 
DitT—= E)jz=/m+n 
) an ) 
Calcula el valor de: 
sen30 . cos?0 . send — cos 30. sen*0 . cosO 
(send . cos0 Y 
A)1 B) -1 C)2 
EE L 
D) -2 E) > 
Calcula el valor de tan3a, si se cumple 
que: 
2tana = 3tanía. + 6tana — 1. 
1 3 4 
AS o Ne 
1 7 
D) a E) 3 
tana = 1 halla: p - ¿tanda —tana 
Si: tana = 7 halla: F = na 
A) -10 B) -9 C)4 
D) -8 E) -2 
Sabiendo que: cota = 242 ; a e IC; 
calcula C = sen3a. . seca 
1742 _1742 
dE B)-=3G 
2342 _23/2 
)= D)-=3 
Y? 
E) -=g 
Halla: sen18? 
-1+45 1/5 
A) a B) A 7 
3+45 3-2 
C) A D) a 
EE 
E) 7 


En el triángulo de la figura, halla el ángulo 
QL, para que a sea el doble de b. 


3 2 
A) arccos 7 B) arccos-3 
il 1 
C) arccos y D) arccos y 
3 
E) arccos A 


Resolución de problemas 


65. 


Si la cotangente de un ángulo agudo es 
1/2, ¿cuál es el coseno del doble de dicho 
ángulo? 


A) -6/7 
D) -2/3 


B) -3/5 
E) -1/5 


C) -8/5 


. Si la cotangente de un ángulo agudo es 


1/2, ¿cuál es la tangente del triple de dicho 
ángulo? 


A) 2/3 
D) 2/11 


B) 3/8 
E) 3/5 


0) 4/11 


OMAxXoOOMNx 


IAN 


A= 2sen3x . cosx — sen2x 


B=sen15* .cos5” + cos25” . sen15” 


a es e A) cos10* B) cos20* C) == 
senx senZx sen3x cos 20? o 
D) sen4x E) sen5x ñ dia 


(0 Calcula: MA Efectúa: 


de A= 2sen7x . cos2x — sen5x, para: x= LE 


18 
A) 1 B)1 ol 
A) 1 B) -1 C)0 2 
D)2 52 D) + EJO 
REA En un AABC, calcula: NE A Reduce: 
cos 2A + cos 2B _ sen10” + sen30* + sen50* 
dá cosC cos 10? + cos 30? + cos 50* 
si: A—B =60* 
1 
A) -/2 B) 2/2 C) /3 Aya B) 3 C)3 
a E) D) /3 En 


Simplifica: Reduce: 
_ cos3A +sen5A . senA — cos7A 
sen7A + cos5A . senA — sen3A 


— 1-Cos 2x + cos 4x — cos 6x 
senZx — sen4x + sen6x 


Siix+ y = 157, Calcula: 
calcula: R =csc10* — 4sen70* 
_ sen(2x + 307) + sen(2y +30”) 
cos(2x +45”) + cos (2y +45”) 


Si x + y = 309, señala el valor máximo de: Si: senA + senB = x 
C = c0s2x + cos2y cosA + cosB = y 
Calcula: sen(A + B) 


En un triángulo ABC, reduce: Reduce: 

senA — senC — COS 9X + COS 3x 
a A-C ¿008 2 be sen5x + sen3x 
25+) 


sen( 
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NIVEL 1 


Comunicación matemática 


1. Transforma a producto las siguientes 
expresiones trigonométricas: 


cos95* — cos15”= 


cos70*” — cos80”= 
ZE ss 
sen . sen 3 


cos50* +cos18”= 
sen20? + cos40”= 
cos50” + cos20”= 


2. Transforma a suma o diferencia las 
siguientes expresiones trigonométricas: 


2sen8x . COSX = 

2sent0a. . senza = 
sen30 . cos59= 
cos8f . sen5f = 
2cos70” .cos25” = 


Tr XT - 
sel E 


Razonamiento y demostración 


3. Transforma a producto: 
C = sen20” + sen24” + sen28” + sen32* 


A) 2c0s26” . 


cos4” . cos2” 
.cos4”. cos2” 
.cosá4”. cos2” 
.cosá4”. cos2” 
send”. cos2” 


En un triángulo ABC, se cumple que: 


seníA + sen?B + senC = m + ncosA . 
cosB . cosC 


Calcula m 


Ay1 


E 


B)8 0) + DÍ 3 


1 
4 


5. Sabiendo que: , 
(secó +sec30)(cscb — csc30) = MeosTnó 


senp0 


donde m, n, p > 0, calcula C = (m+n) p. 


A)10 B)20 C)30 D)40 E)60 
6. Reduce: 
f= sen14” + 2sen18” + sen22? 
cos?2* 
A)1 B) /5 C) V5 +1 
D)VY5-1 EJ245+1 
7.  Simplifica 


C = sen48” + sens8” 


sen85” 


AJ0,/2 B)O6 C)08 D)12 E)16 


10. 


11. 


Resolución de problemas , 


12. 


13. 


AZ 
AN 
NIVEL 2 


Comunicación matemática 


14. Sean A; B y Clos ángulos de un triángulo. 


Reduce: C = 2085X + COS 3X 
sen5x + sen3x 


A) cotx 
D) tan4x 


B) tanx 
E) cot2x 


C) cot4x 


Completa las siguientes identidades 
o o trigonométricas: 
sa. y cos 12” —cos72 
a 727 sent2" * cos”A+cos'B + cos”C 
A)1 B) /3 c) 243 =1-2[ |] 
1 Y3 
D) 3 a . seno + sen? $ sens 


Reduce la expresión: 


E = sen7x.. sen2x — sen6x . sen3x 
+ COS6X . COSIX 


cos2A + cos2B — cos2C 
— 4senA . senB . senC + [E] 


A) sen7x B) cos7x 

C) cos7x .cos2x  D)sen7x.cos2x * sen2A+ sen2B + sen2C=4 x [] 
E) cos2x + Si A=902 

Sabiendo que (cos149 — cos160) es ni cos(B — C) 


divisible por 
cociente. 


A) 4cos8 .cos5g  B) 2sen6 . sen50 


cos100 +3) halla dicho 


[>] +sec(C—B) 


15. Completa (V) verdadero o (F) falso según 


C) 4sen0 .sen59  D) 5cos0 . cos50 corresponda: 
E) 3sen0 . sen50 *  sen(a + b +c) + sen(a + b-—c) 
= 2sen(a + c)cosb (>) 


Si A; B y C son ángulos de un 
triángulo y B =C: 


Se tiene una serie, tal que: > 2senB.senC =senA.cot A () 


t, = senf . sec3B e Si 2 
lada S = c0s9 + 008720 + cos?30 + ... 
tz = sen9fB . sec27f Emos 
Halla la suma de los (n + 1) primeros . g= n  sen(n0).cos(n + 1)8 e.) 
términos: 2 2sen 
A) Lítang"*18 + tana") A) VWF B) FFV C) VFV 

2 D) FW E) WWW 


B) 2-(tan3p —- tan3”p) 


Razonamiento y demostración 


16. Transforma a producto: 


= ij a a. 
E= 1 + cos => +42 +42 5en4.: 


siendo a. € (0; 211) 


C) + (tang"* 18 — tanf) 
D) (lang — tang" +1) 
EJ O 


De las siguientes ecuaciones: 


senfa +senda=a  .. (1) A) 4sen(q +3) 
cos3a. — cos5a = b ... (2) 
ez T OL OL 
halla una relación entre a y b. B) 4sen (+5) cos 
2,22 4022/02 424 
A) (a + b5= 16ab(a - b*) C) 4sen( + 3-)cos <> 
B) (a? + b?*= 320% (a? — b? 

2,2/,2 22 2, 25 na a 
a ds +b5) D) 4sen(< +7 )cos-< 
EN le ado E) 4sen(++0.)cosa. 

) 


E) ab? = 64(a? + b?) 
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17. Si: P = mE determina el valor de: 


_ sen6f —sen2fB  sen14f — sen10B 


cos 28 —cos6$ — cos 148 + cos 10$ 
Considera: sen18? = El 
A/5+2  B)WV5 04/5-1 
D)V5-2 EJ V5+1 


18. Halla 2x + 4y, si x e y son agudos y 


complementarios; además: 
2 sen(x — y) = sen38” + sen22" + sen8” 


A) 504? B) 213" C) 217" 
D) 206* E) 310? 
49. si os 21”(c0821” +08 147”) 
" = cos69”(cos21”-—cos147”) 
= cotx. cot3x . cot4x 
halla x. 
A) 162 B) 69* C) 21? 
D) 37? E) 45* 
20. Determina 6, si es agudo y además: 


tan60”. send = sen35” + sen25” + cos55” 


A) 62 
D) 65 


B) 73 
E) 540 


C) 58” 


21. Transforma a producto: 


Y2 


sen22* + 7 sen14” — senb” 


A) ¿song? B) ¿cos 317 
C) cos 62* D) ¿00531 
E) > sens9" 

22. Calcula el valor de: 
A =c0s E + COS — + C0S — 
A) 5 B) + c+ 
DÍ Bs 


Resolución de problemas 


23. Factoriza la siguiente expresión: 
cos(x + a) . cos(x + b) = L, si se cumple 
que: sen(x + a) . sen(x + b) = cos(a — b) 
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24. Reduce la siguiente expresión en términos 
de 2: 


2 
P =sen 0 sen Y. + cosz0. 
A) sen B) seno +10) cos" > 
OL [04 
D) cos -7- E) tan > 
NIVEL 3 


Comunicación matemática 


25. Delas siguientes expresiones: 

|. El máximo valor de: 
sen(2x + 10%) . sen(20% — 2x) es: 
1.18 
2 4 

Il. 2sen(3x + y)sen(3x — y) 
— 2sen(x + y) . sen(x — y) es igual a 
2send4x . cos4x 


30. Calcula A + B +-C, si: 


send — sen20 + sen30 + sen40 
sen20 
=A+B cos8 + C cos20 


C)-2 D)2 E3 


A)-1 B)1 
31. Enun triángulo ABC, reduce: 


L - SenZA + sen2B + sen2G 
sen2A — sen2B + sen2C 


A) tanB B) cotB 
C) tanA . tanC D) cotA . cotC 
E) —cotB 


32. Transforma a producto: 


L = cos4x + cos8x + cos12x + cos16x 


A) 2cos10x . cos4x . 
.cosáx. 
.cosdx . 
.cosáx . 
.cosdx . 


COs2X 
COs2X 
sen2x 
sen2x 
sen2x 


II. (cos3x— sen4x)"=(1— sen7x)(1 — senx) Resolución de problemas 


IV. cos20” + cost00* + cos140* = 1 
¿Cuántas son falsas? 
AJO  B)1 0)3 


Razonamiento y demostración 


26. 


D)J4  EJ2 


En un triángulo ABC, simplifica: 


N= senA + senB — senC 
senÁ sen B sen£ 
2 2 2 


A) 4cotB B) 4cotÁ C) 4cotB 


2 2 3 
C Cc 
D) 4 cota E) 4 cot-5- 
27. Reduce la expresión siguiente: 
y - £0s 3a + 4103 cos Za. + cos aL 
senda + 4103 senza + sena: 
A) tan2a. B) cos2a. C) secza. 
D) csc2a. E) cot2a. 
_ tan(x+0) 
28. Si 3senx = sen(x + 20), halla: ION 
A)2 B) - 0)1 
1 
D)3 E) 3 
29. Si 2cosx =cos(x + 20), halla cot(x + 0)cot6. 
A) -3 C)1 


B)3 
E)2 


D) 2 ) 


33. Dada la siguiente condición: 
sena + cosY(x — a) + sen(x + a) = 2, 
halla el valor de sen2x en términos de az. 


A) Lota B) Ltano. C) L cot2o. 


2 2 2 
D) +tanza E) sen2a. 
34. Calcula la suma de: 
2: 22ñ 241 
sen“ -y + sen 9 + sen 9 


yt BÉ 0 DS EJ? 


> 


TNATFIONROO 


Del siguiente gráfico, calcula: R = 1 + 4cos*0 + cos”p. 


Si (NO) = 2(PO). 


M 


N 


Resolución: 


En el gráfico, tenemos: 
M 


De la siguiente identidad: 


k+cosa _ sena 


sena 1 — cosa 


Calcula el valor de “k”. 


A)1 B) 1/2 
D) sena. E) coso. 


Si: cotf8 + tanf = k 


Calcula (senf + cosf)? en términos de k. 


Calcula el valor de: 


M = cot40? + /3 tan10* cot40” + tan10? 


D) 2/3 


Si: 


"10" términos 


Halla: 


ez 


tan2xtanx — tan22x.. tan2x — tan29x . tan22x.... 


"10" términos 


A)k+8 B)8-k 
D) 16—k E) 8 + 2k 


C)k +16 


Del gráfico tenemos: 
MO = kcsc8 = 2ksecf 
cosf = 2sen6 


Nos piden: 
R= 1+4c08% + cos8 
R= 1 + 4c0s% + (2sen0)? 
R=1+ 4(cos%0 + sen%9) =1+4 
2 R=8 


Simplifica: 
k = Senda, 


— 2cosa 
tana 


A) cosza 
D) sen2a. 


B) cos3a. 
E) tan3a. 


Calcula el valor de: 
A=co0s*25" + sen?5” — sen5” . cos25" 


A) 1/2 B) 3/2 
D) 4/3 E) 3/4 


Si: 
M = sen(30* + x) — sen(30* — x) 


N = sen(60* + x) — sen(60* — x) 
Halla: k = Mx N 


A) 2sen2x 
D) /3sen?x 


B) /3 cos2x 


Simplifica: 


ho 3sen?x + sen?2x 
Asenx 


— 3sen*x 


A) cos2x B) sen3x 
D) sen2x E) tanx 


Si: ED=4 y BC =6. Calcula: 1 — sena 


E) (2 — 4/3 )cos?x 


C) /3c0s*x 


Unidad U £ 


RECUERDA 


Isacc Mewton N6sH2-1727] 


Científico y matemático inglés nacido en Wolsthorpe y fallecido en 
Londres. Newton ha sido considerado por muchos como la mayor 
inteligencia que jamás ha existido. Su padre murió antes del naci- 
miento del enfermizo Isaac y su madre se volvió a casar cuando su 
hijo tenía tres años. El muchacho fue criado por su abuela, hasta 
que un tío suyo se dio cuenta de su inteligencia inusual y conven- 
ció a su madre para que lo matriculase en Cambridge. 


A finales de 1664 Newton, tras estudiar las obras de Euclides, 
Kepler, Vieta y sobre todo la de Wallis, parecía haber alcanza- 
do las fronteras de los conocimientos matemáticos de la época y 
se encontraba preparado para hacer sus propias contribuciones 
originales. Sus primeros descubrimientos que datan de 1665, se 
derivan de su habilidad para expresar funciones en términos de 
series infinitas. También empezó a pensar por esas fechas, en la 
velocidad del cambio o fluxión de magnitudes que varían de ma- 
nera continua, o fluentes tales como longitudes, áreas, volúmenes, 
distancias, temperaturas. 


En 1966, la peste asoló Londres y se retiró a la finca de su ma- 
dre huyendo del peligro, y fue durante ese período cuando llevó 
a cabo sus principales descubrimientos: el teorema binomial, el 
cálculo, la ley de la gravitación y la naturaleza de los colores. 
Sus obras más importantes son: Philosophiae naturalis principia 
mathematica, el tratado más admirado de todos los tiempos, en el 
que se presentan los fundamentos de la Física y la Astronomía for- 
mulados en el lenguaje de la geometría pura; Methodus fluxionum 
et serierum infinitorum, en donde se describe el método de fluxio- 
nes para explicar sus métodos infinitesimales; Opotics, en donde se 
describen los experimentos con la luz y el color que le condujeron 
a enunciar teorías sobre la naturaleza de la luz; Arithmetica uni- 
versalis, famoso tratado que contiene las fórmulas para las sumas 
de las potencias de las raíces de una ecuación algebraica. 


Sin embargo, a pesar de sus propias contribuciones al Álgebra, 
Newton parece haber preferido el análisis geométrico de los an- 
tiguos, y en consecuencia la sección más larga de Arithmetica 
universalis, es la que está dedicada a la resolución de cuestiones 
geométricas. 


e Como las abejas, que sacan miel de toda 
clase de flores, así hemos de esforzarnos 
en imitar al prójimo en todo lo que 
notamos de bueno en su conducta. 


e No tomar por lo trágico las cosas 
sencillas y simplificar las cosas trágicas. 


e Las abejas no trabajan sino en la 
oscuridad, el pensamiento no trabaja 
sino en el silencio y en el secreto la 
virtud. 


e Retírate dentro de ti mismo, sobre todo 
cuando necesites compañía. 


Halla el número que no corresponde en la siguiente 


AIIIIIIIIIIIIAAIIIIAIIIIDA 


sucesión: P 

213,58; 11: 135... E 
A)2 B)8 0)5 - 
D) 11 E) 13 o 


MA Halla el rango de: 


100) = 7cos*x + 2 


A) [-1; 1] B) [2; 7] 
D) [7; -2] E) [2; 9] 
NES Halla el rango de: 
fo) = AS 
cosx+4 
A) [2; 15] B) [1; 4] 
D) (1; 1] a e 1 


O Halla el máximo valor de: 


f(x) = (senx — 8)senx + 7 


| 


C) [1; 3] 


C) [8; 5] 


EA Dada la función definida por: 


f(x) = 5]senx] + 6 
Halla su rango. 


A) [6; 11] B) [3; 10] C) [5; 6] 
D) [2; 4] E) [5; 12] 


Halla el dominio de: 
M= 7secix + 2 


- ((2n+1) Inez) 
- ((20+1)5 Inez) 
- [Mene] 


(nx/n e Z) 


Six € [0; 5] y [a; b] es el rango de la función: 


f(x) = 2cosx + 5 


Calcula: a + b 
A) 10 B) a 
D)13 E 


Halla el dominio de la función: 


f(x) = 5/cosx=— 1 


A) (2kr /k € 2) B) Enez! 
C)[(k+1)5/ke 2) D) (kr /k eZ) 


als 


Halla la suma de ordenadas de los puntos P y Q. 


Sea una f es función definida por f(x) = cotx, con rango 
[- 4/3; /3] y el dominio contenido en [0; 11]. Si el dominio de 
fes [m; n], determina: m + n 


Halla el dominio y el rango de: 


(x) = sec 2X 
esc 4x 


A) Domh =R — (nr) /n € Z, Ranh = (-2; 2) — (0) 
B) Domh = IR — 5 MmeZ, Ranh = (-2; 2) — (0) 
C) Domh = IR — == /neZ, Ranh = (-2; 2) 

D) Domh = IR — 5 MmeZ, Ranh = (-2; 2) — (0) 


E) Domh = IR — .% MmeZ, Ranh = (-2; 2) — (0) 


Determina el dominio de: 
_  COSX 
10) = 1 — senx 


2 
C)(2k+1)5/keZ) D) R 
E) R - (kn /keZ) 


AJR-[(GF+2n/ke2Z) — Bla; $] 


Del gráfico mostrado, calcula el área de la región triangular 


Sea f una función cuya regla de correspondencia es: 
f(x) = senx + cotx.cosx — 1 
Determina su rango. 


Del gráfico mostrado, calcula el área de la región sombreada. 
y 
py = senx 
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(Practiquemo 


Q 


NIVEL 1 


Comunicación matemática 


1. Crucigrama: 


Completa el siguiente crucigrama y halla 
el nombre de un matemático. 


1. Conjunto que tiene como elemento a 


los valores de la variable 


y. 


2. Segunda letra del alfabeto griego. 
3. Cateto adyacente entre hipotenusa. 
4. Primera letra del alfabeto griego. 


2. Grafica un ciclo de la función 


y =4sen(x- 5) 


Razonamiento y demostración 


3. Si la función f(x) = csc2x tiene como 


dominio el intervalo: 
Sr. Ii 
8' 8 


Determina su rango. 


Halla el período de las siguientes | NIVEL 2 


funciones: HE a 
|. f(x) = 2sen3x + 1 Comunicación matemática 


Il. g(x) = 1 — tanx/3 
lII. hp9 = 2cos4x — 3 


11. Indica verdadero (V) o falso (F) según 


corresponda: 
Too E 27. q 1 = 
A) im > B) 305 |. sen(x/3) = T=6r (-) 
IL cos(4x T=1/2 
mat 013 0 O 
Ill. tan(/2) => T=21 () 
E) 22; 3n; E 
AR 12. Completa: 


Halla el dominio de la función f, si 
su regla de correspondencia es: 


f() = 3tan E + EE) 


( 
B) -[(2n+1)%/n e 2) E ) (foo ] 
om [0-0 pea] 
( 
( 


Razonamiento y demostración 


13. Six € (0; $5) y sem=5=1 


h 21. /m 
iS 3" 6 Determina el conjunto de valores de a. 
Determina el rango de la función f siendo: A)2<a<4 B)3<a<4 
1(0) = cos0 C)l<a<4 D)2<a<5 
1 1 Ej3<a<4 

la E 

14. Dada la función f definida por: 
C) (- Pa D) [-1; 0) f(x) = 2 [cosx| + 3; V x € IR 

Halla el rango. 

E) (1; 0) 


A) (3; 5) B) [3; 5) C) [3; 5] 


A) (112) B)(-2-1) 0)(1,/2] Resolución de problemas o 


FIT] EN=2=42) 


4. Determina el rango de la función, definida por: 
f(x) = (senx + cosx — 1)(senx + cosx + 1) 


A) (+11) B)[-1;1] 
D) (01) — E)[-1;1) 


5.  Halla el dominio y rango de la función f 10. 


definida por: 


0) (1; 1] 


f(x) = (tanx) 25X. (k e 7) 


senx” 
A) Domf = IR — (kx) 


B) Domf = IR 15] 


C) Domf = IR — (2k1) 
D) Domf = IR 
E) Domf = IR 
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Halla el número de puntos de intersección - 15. Si el punto Ax $) es un punto que 


de las gráficas de las funciones y =/x A pertenece al gráfico de cosx, calcula el 
¿230% valor de: 
AJO B) 1 c)2 M = tanx + cosíx; 0<x< $ 
D)3 E) 4 
22 Él 0 
De los puntos que se indican, ¿cuál no 75 75 
inusoi ? ALS Ae 
pertenece a una sinusoide de variable x? D) 127 ) 83 
A) (E, 1) B) (41; 0) 16. Halla el rango de la función f definida por: 
_ E 
($1) 0 (2.1) fo = /3|secx] ; ] EE 
2 6'2 A) [/3, 2] B) [2; 243] 
e) (2 -2) C) (43; 2) D) (1, 2/3) 
A E) [/3: 2/3] 


17. 


18. 


Si la regla de correspondencia de función f 
es:f(x) = 2+4csc AS) Halla su rango: 


A) [1; +00) B) [3; 10] 
C) [6; +00) D) [2; 8) 
E) [1; 4] 

Halla el rango de f, si: 

_ 1 +senx. .3 
1) 2 +senx” 7 7 
A) (o 5) B) [1 5) 
o) y ; D) (o: 3 


Resolución de problemas 


19. En cuántos puntos interseca la curva y = senx 
al eje x, en el intervalo (-71/4; 51./2). 
A) 1 B) 2 C)3 
D) 4 E) 5 
20. Si H(x) = senx — cosx, halla las coorde- 
nadas de los puntos de intersección de H 
con el eje x, sabiendo que x € (0; 27). 
T . [ST 
2(5:0):(82:0) 
T.Ay.[( HT. 
81(5:0):($:0) 
To (1/57. 
0(5:0):(%:0) 
Ty. [( HT. 
(5040) 
Toy. (HT. 
a ($020) 
NIVEL 3 


Comunicación matemática 


21. 


Indica verdadero (V) o falso (F) según 
corresponda: 


. Las funciones y = tanx e y = cotx 


tienen el mismo rango. (0) 
II. Las funciones y = senx e y = COsx 
tienen el mismo periodo. () 
III. El periodo mínimo de y = tan(2x) 
es . () 


22. Relaciona según corresponda: 


Razonamiento y demostración 


23. 


| y = |cosx]| T= 2 
Cc (0) 2 
2tanx 
| = =2 
ó 1—tan?x c e dl 
| =0m ga e 
E Es T=w 


Halla el máximo valor de: 
f(x) = senx(senx — 6) + 4 
A) 11 B) 12 C) 13 
D) 14 E) 15 

. Sea funa función definida por: 

E 

f(x) = sec( > senx) 
Se 5 
Determina la suma del máximo y mínimo 
valor de f(x). 
A) 42 +1 B) 2/2 +1 
C) 42 -1 D) 242 — 1 
E) 342 +1 


. Halla el rango de la función f, cuya regla 


de correspondencia es: 


f(x) = sec?2x + |2sec2x] + [cot?x —csc?x] 


A) [4; +00) B) (4; +00) 
C) (8; +00) D) [8; +00) 
E) [3; +00) 


. Dada la gráfica, calcula el área de la 
región sombreada. 


27. Dada la función f definida por: 


28. 


30. 


NIVEL 1 


ll 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 


sen2x . 
tanx 


f(x) = :(keZ) 


Halla el dominio y rango de la función. 
A) Domf =1R — (kx) A Ranf= (0; 2] 


B) Domf = IR — Ela Ranf = IR 


C) Domf=1R — (ek 1 5) ARanf=[0; 2] 


D) Domf= IR — (kx) A Ranf=[0; 2] 


E) Domt= [E A Ranf= (0; 2) 


Determina el rango de la siguiente función 
h si su regla de correspondencia es: 


h(x) = cotx — tanx — 2tan2x 

ñ T. T 
Donde: x € ELL 34)-10) 
A) R-[-2; 4/3) B) R— 


C) R-[-4; 2/3) D) 
E) (-4; 4/3] 


[-4; 4/3) 
(-2; 4/3] 


Resolución de problemas 


29. 


Al intersecar las gráficas de y = cscx 
e y = secx en (0; 271.) se obtienen dos 
puntos A y B. Halla la suma de abscisas y 
ordenadas de dichos puntos. 


3T 3T 
A) B) 4 

3 5T 
E $2 2/2 


Determina el número de asíntotas que 
presenta la gráfica de la función y = cotx, 


: Tr. 9 
axe( E: ,) 
A) 3 B)4 0)5 
D)6 E)7 


9. B 
10.D 


NIVEL 2 


18.E 
19.D 
20.A 


NIVEL 3 
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AO Si: a = arctan E 


Calcula: coso. 


15395 Calcula: 


N = sen(arctan2) 


MEM Halla x en: 


arcsenx = arcoos $ 


SD) 
Co| += 


n]|w 


ME Si: a. = arcsec2 


Calcula: sena.cosa: 


LES d3 3 
A) 7 B) 7 C) 5 
El 5 
D) 42 E) += 
) > ) 5 
EN Calcula: 
E = cos(2arctan3) 
4 3 4 
ES B)5 C)=5 
2 3 
Calcula: 
M = arctan2 + arctan4 
6 + 
A) arctan +1 B) zarctan y T 
C) -arotanL. +T D) -arctanS: +1 
6 


E) zarctan 7 +1 


Halla x en: 


Zarcsenx + arccosx = e 


Calcula: 


B = tan(arctant — arctan- 


Calcula: 
Q = Erctan1 


1 
arccos + 
2 


Calcula x en: 


arccos + + arccos-2 = arccos > 
5 13 Xx 


Calcula: 


a 3 E 
A = sen(arctan 5 + arctan 4 ) 


Calcula: 


1 
arcsen 
3 


arosen( 5) 


Calcula: 
B= sec“(arctan3) + csc*(arccot5) 


Calcula x en: 


18 


AA > = arcsenx 
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d 


Practiquemos 


A 
NIVEL 1 
Comunicación matemática 
1. Completa (V) verdadero o (F) falso según corresponda, luego 
marca la alternativa correcta. 
|. Una función f es inyectiva si y solo si posee 
un único elemento en el dominio. ( 
II. Una función f es sobreyectiva si y solo si: 
Y y E Ran(f), 3 x e Dom(f) / f(x) = y ( 
III. Una función f es biyectiva si es inyectiva. ( 
IV. Una función inversa es también una función biyectiva. ( 
A) FVFF B) VWVFV C) FVFV 
D) VFFV E) FVWWV 
2.  Defina las restricciones de las funciones trigonométricas en el 


Razonamiento y demostración 


3. 


dominio para que sean biyectivas. 


Función Dominio 
. T 


Señala 6 a partir de: cos(0 + z) =m 


3 
A) arccosm — 3 B) arccosm + E 
C) arccosm + > D) > — arccosm 
E) arccosm — E 
Si: 0 = arcoos< 
Calcula tan6. 
CES EEl de 
NES aL o 
3 3 
D) = E) 5 
) 75 )> 
Sia = arctan 
Calcula: P = sena.cosal 
6 12 8 
A) 13 B) 13 C) 13 
5 5 
DN E) 73 
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10. 


Señala 6 a partir de: seno =X 
A) arcsen 2% B) 2 aresenx 
3 3 
3 2X 1 X 
D) y arsent> E) 3 arcsen- 
Si: 0 = arcsenL 
5 
Calcula cot6. 
A) /6 B) 2/6 
D) 4/6 E) 2 
Si: 0 = arctan> 
Calcula sen26. 
12 6 8 
ia PE 


A 


L 
12 7 


Calcula: 
1 1 
arccos 7 + arccos (-$) 


(2 


R = 
arccos| 4) 


AS 


C) Sarosenx 


Resolución de problemas 


11. Calcula el rango de la siguiente función definida por: 


12. 


M(a) = arcsen(cos*a. + sen*a,) 


als 
la 


Calcula el dominio y rango de la función definida por: 


F(x) = 4arcsen(4x — 9) + Tc 


A)x€e[4;5] A ye[=r; 1] 


B)xe [2,4] A y e[-2T; 211] 


) 

) 
C)xe[24] A y € [-1; 311] 
D)x€ [2; 5/2] A y € [-1; 311] 
) 


E)x€ [5/2;5] A y €[-2T; 11] 


Y 


NIVEL 2 


Comunicación matemática 


13. En el siguiente cuadro completa el rango para cada función 
trigonométrica inversa según corresponda: 


— Función | Dominio [Rango 
y = arcsenx 1; 1] 
(00; -1] U [1; +00 
00; 


¡ +00) 
EY 
ya | Cut 


14. De las siguientes proposiciones respecto a las funciones 


trigonométricas inversas: 
* Sixe [-1;1] 
= arcsenx + arccosx = 5 


* SixER- (-1; 1) 
= arccscx + arcsecx = T 


* Siab>1%ta<1Ab<1 
= arctan(a) + arctan(b) = arctan a+b ] -T 


. 0 = arosenx > seng =x M0 € |- 
. 0 = arocosx <> cos0 =x 10 € |- 


¿Cuántas son verdaderas? 


A)5 B)2 0)3 
D)1 E)4 


Razonamiento y demostración 


15. Sia = arctan+ 


Calcula: P = sena.cosa 


A) 0,1 B) 0,2 C)0,3 
D) 0,4 E)0,5 


16. Sia =arcsec2/2 
Calcula cos2a:. 


3 3 1 

yl 8) -¿ c)-1 
1 2 
D) + E) -£ 
17. Calcula: 
arosenL- + arccos 2 

y arctan /3 
A)1 B)2 gl 
p) 2 ES 1 

4 4 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


Calcula: 
arctan(-1) + arocos 0. 
arosen[ 5) 
A) > B)1 0)2 
1 
D) 2 E) 7 
Calcula x, si: 
arctan(sen“(arctan /3')) = arcsen(2x — 1) 
L 2 3 
A B) 5 Yi 
4 
D) 5 E) 1 
Reduce: 
S= tan(2arctanx)cos(arcsenx) 
A)x B) 2x C) 4x 
D)1+x E) 2(1 +x?) 
3_ EN 
Calcula: cos/arcsen 5 arccos 17 ] 
36 11 19 
A) 35 E) =35 C) =35 
77 13 
D) 35 El =35 
. 8n 197 
Calcula: arcsen sen3> + arccos cos 43 
191 251 3571 
ES Ba 4 
17 231 
D) 437 E) gr 
Calcula: 
= xrT_ 
M =tan(% arccot3) 
1 1 
A)2 B) 7 C) -2 D) 7 E)3 


Resolución de problemas 


24. 


Halla x e y, sabiendo que son ángulos positivos menores que 27. 


pero mayores que Si además, se cumple que: 
-16 e 
Senx + COSy = 74. Y COSY — Senx= 7 


A) x = arcsen ] Ay = TT — arccos(3/7) 


B) x = arcsen Ay = 217 — arccos(3/7) 
C) x = arcsen Ay = 2TT — arccos(3/7) 
D) x = arcsen Ay = 21 — arccos(4/7) 


E) x = arcsen A y = arccos(3/7) 


o ln ojo ol ww 


THKHKáZ= Ka Ka — — 
[E E E A 
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25. Del gráfico, calcula el valor de: a + c —b 


y 
y = arccos(x/3) 


C) 2 + arccos 


D) 3 + arccos 


E) 1 + arccos(1) 


NIVEL 3 


Comunicación matemática 


26. Compara las siguientes cantidades. 


2 2 2 
M= arocos| 3 ] + arcsen( 3 ] 
1 1 
+ arecos| y) + arosen( $) 


N= arctan( 5) + arca +) 


5 4 
+ arcco!|<,) + arco! y.) 
A) M=2N B)2M=N 
C)M+N=5  D)M=N 
E)M-— => 


27. Delas siguientes proposiciones: 


* arcsen[sen(1)] 

- artantan(+3) 
- arseisc[) 
*  arccos[cos(0)] 


. arcoscjose[ E) 


¿Cuántas existen en IR? 


A)J5 B)4 
D) 1 E) 3 


86 l Intelectum 4.2 


Razonamiento y demostración q 


28. Calcula: 
T = (arctan2 + arccot2)(arcsec3 + arccsc3) 


29. Calcula x, si: 
2arcsenx = 3arccosx 


30. Calcula: 
Ye 


arcsen/ $ Jarcoosx arosen/ 2 Jarosenx 


arcsen (1) 


37. 


31. Simplifica: 


_ tan(3arcsenx + 2arccos x) 
tan(3arcsenx + 4arccos X) 


A) 1 B) 1 C)0 
D) 2 E) -2 
32. Calcula: 
1 5 
arctan + arclan 
T T T 
7 B) 3 0% 
Tr xr 
5 E) 5 
33. Calcula x, si: 
arctan2 + arctan3 = arcsecx 
A)-2/2  B)/2 Cy 2/2 
D) 1 E) -/2 


35. 


Calcula A + B. 
7) 


A= sen? (arccos 5) + cos arcsen q 


B = csc“(arccot3) — /6 colarosen) 


5 
A-2 B)-1 c)+ D)1  EJ2 
Calcula: sen(2arctan2) 

4 3 1 3 
az 82 9 or el 


Resolución de problemas 


36. 


Determina el rango de la función T, 
definida por: 


T(x) = Jarctanx — en + arcsenx 


A 17) 81-53 
O EE D) [0; 70) 
258) 


Halla el rango de la siguiente función: 
A(x) = ]larcsenx] + 2arccosx] 


A) [sz B) 


uv 
U 
> 
0 
pa] 
U 


A) 2kr, k € Z 


C) (2k + 1)5,kEZ 
E) 6kn, k e Z 


EE Resuelve: 


x+y=390" 
senx = /3 seny 


A) 15 y 75 
D) 53" y 37 


kmo 
B) 2 kEeZ 
D) 12kr, k € Z 
B) 45” y 45” 
E) 18? y 72* 


NN Indica una solución de la ecuación: 


cos3x + 2cosx = 0 


D) 150* 


B) 30* 
E) 180 


MS Suma las dos primeras soluciones positivas de la ecuación: 
1 


CoSsx = 7 
A) 180* B) 210* C) 220" 
D) 240* E) 360* 
ES Resuelve: sena — 1 
senx 
Halla la segunda solución positiva. 
C) 60* y 302 A) 300? B) 60 C) 90* 
D) 105* E) 120* 


ma La tercera solución positiva que verifica la ecuación: 
senx + cos2x =0 es: 


C) 120* A) 150% B) 180 C) 210* 


D) 270* E) 330 


ES Resuelve: sentx + costx= 2 


8 
Da el número de soluciones entre [0; 11]. 


A)! B)2 0)3 
D)4 E)5 


9 Resuelve: 


2(senx + COSX) = SECX 


kt T Km _ 
A) a B) kr C) 4 6 
kt, T kr 


MN Dada la ecuación 2tan2xtanx = 1 — tanx, determina la menor 
solución positiva. 


13 Suma las dos primeras soluciones positivas de la ecuación: 
secóx = /3tanx + 1 


A) 180 B) 240" 0) 270* 
D) 300 E) 3602 
V "pl 9 “zL 9'0L 


EN Halla la suma de las dos primeras soluciones positivas de la 
ecuación: 


tanx + cotx = 2 


A) 902 B) 1807 C) 270* 
D) 360* E) 540 


| 10 Calcula la suma de las tres primeras soluciones positivas de: 
sen(5x — 109) = 2 


A) 1112 B) 123" 0) 135 
D) 119 E) 121? 


(1) Resuelve e indica la solución general: 
tan8x — tan4x = 0; (ke Z) 


kr kr kr 
a B) 4 o) E 
py Ez E) kr 
2 
EA Resuelve e indica la solución principal de: 
sen2x + sená4x + senx = 0 
AJO B)T C) 27. 
D) 31 E) 41. 
98 39 vV"p 37 
az 9" o "€ ar 


2. 


Razonamiento y demostración 


3. 


Comunicación matemática 


Si Eg =kx + (1) = 
Completa: 


Relaciona según corresponda: 


E 


sen A [0; 11] 
008 (33) 
tn.  [e7:2) 


Halla el conjunto solución de la ecuación: 


Halla el conjunto solución de la ecuación: sen4x = 


Y 
2 


A) [kn+ 1 /kez) 


+= 


B) [ka +14 1keZ) 
C) DES / keZ| 
D) + (1) 5 IKez] 
E) ¡En lez] 


5.  Halla el conjunto solución de la ecuación: cos4x = 7 
yA TL 
A) (2kn +3 Ikez) B) [2kn + Ikez) 
C)[2kn +37 /kez)  D) Ki+-L 1kez 
724 2712 
kr, T 
6. Halla el conjunto solución de la ecuación: cos8x = 2 
T T 
A) (kn +25 /kez) B) [2kn +35 /keZ) 
kr, T kt, T 
kt, T 
7. Halla el conjunto solución de la ecuación: tan2x = E 
T T 
A) (kn +5 /kez) B) [2kn +35 /keZ) 
kn, m kr yz 
0) $ +75 1ke2] o) E+2 /kez] 
xr 
E) [kn + ; Ikez) 
8. Halla el conjunto solución de la ecuación: tan5x = 0 
A) E / kez| B) ES / kez| C) (5kr /k € 2) 
D) (kr /ke 2 a (5 1kez] 
9. Halla la suma de las 3 primeras soluciones positivas de la 
ecuación: sen3x = 2 
A) 180%  B)375%  C)275%  D)475%  E)315" 
10. Halla la suma de las 3 primeras soluciones positivas de la ecua- 
ción: cos3x = -E 
A) 255 B) 265? C)275%  D)285%  E)295* 
NIVEL 2 


Comunicación matemática 


11. 


Marca verdadero (V) o falso (F) según corresponda: 


. Para el seno: 
Eg = km + (1) VP () 


. Para el coseno: 
Eg =2kx +VP () 


. Para la tangente: 
Ec =kr +VP (0) 
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» 


12. Relaciona según corresponda: 


_ 43 ZE 
MS e MES 6 
EZ VJ 
E e cue PS 
AS - 1 
tanx = — Se l VP = 4 


Razonamiento y demostración 


13. Halla la suma de las tres primeras solucio- 
nes positivas de la ecuación: 


tandx= — 4/3 
A) 150 B)180* C) 285" 
D) 210% E)225* 


14. Halla el conjunto solución de la ecuación: 
A E 
tan (ax 3 ) 0 


15. Halla la suma de las cuatro primeras solu- 
ciones positivas de la ecuación: 


sen(2x — 102) = o 


A) 5100 
D) 600 


B) 5202 
E) 6302 


0) 560 


16. Halla la suma de las cuatro primeras solu- 
ciones positivas de la ecuación: 


sen(5x — 10%) = E 


A) 2140 
D) 2440 


B) 224 
E) 245" 


C) 234? 


17. Halla la suma de las tres primeras solucio- 
nes positivas de la ecuación: 


cos(2x — 14”) = an 


2 
A) 311? B) 361* C) 411? 
D) 421* E) 431* 


90 l Intelectum 4.? 


y a 


18. Halla la suma de las tres primeras solucio- 
nes positivas de la ecuación: 


. Halla la suma de las cuatro primeras solu- 
ciones positivas de la ecuación: 


tan(5x + 20%) = es 


A) 1842 
D) 2440 


B) 204 
E) 2640 


0) 224* 


. Halla la suma de las cuatro primeras solu- 
ciones positivas de la ecuación: 


tan(5x — 20%) = /3 

A) 210% B)280* 

D) 300? E) 330* 
NIVEL 3 


Comunicación matemática 


21. 


C) 290* 


Si coskx = x 
Completa: 


22. Relaciona según corresponda: 


N= 
tan(2+ 4) = 13 ña 

| PE 
cos/X = 7) A 


| 


Razonamiento y demostración 


23. Halla el conjunto solución en: 
tan(4x — 25%) = 2 /3 


24. 


25. 


26. 


27. 


28. 


29. 


30. 


Halla la segunda solución positiva de la 
ecuación: 


4sen?x — 4senx+1=0 


A) 300 B) 120 
D) 210" E) 3302 


C) 150 


D 


Halla la tercera solución positiva de 
ecuación: 2c0s%x + 2 = 5c0sx 


A) 300 
D) 390 


B) 120* 
E) 5200 


C) 420* 


D 


Halla la tercera solución positiva de 
ecuación: 10cos*x + 4 = 13cosx 

A) 120 B) 210 C) 240" 
D) 300 E) 330% 


D 


Halla la segunda solución positiva de 
ecuación: tan2x — tanx = 0 
A) 45* B) 180 
D) 225* E) 315" 


C) 90* 


Halla la segunda solución positiva de la 
ecuación: tanx + cotx = 2 
A) 45* B) 135" 
D) 315* E) 405 


C) 225” 


Si: (senx)%Y = 5/0,216; siendo x e y 
complementarios. Halla: y — x 
A) 32* B) 24? 
D) 18* E) 30* 


C) 16* 


Halla la solución principal que satisface la 
ecuación: sen2x + cos2x= 4/2 senx 


A) 152 
D) 45 


B) 302 
E) 18 


C) 60* 


[aa] 
N 
AN 
3) 
D 
2 
Zz 


Claves 


A plicamos lo aprendido 


AO Halla el coseno del menor ángulo de un triángulo cuyos lados Em En un AABC se cumple que: 
son proporcionales a 7; 8 y 13. a __b Cc 


senA — cosB  cosC 
Halla la medida del ángulo A. 


17 23 17 
Ae 5) 26 3 
A) 45 B) 30* 
19 19 o p 
D) 53 E) 55 D) 60 E) 135 


ES En un triángulo PQR, se sabe p = 3; r=2, además m2P =2m ZR. da) Del siguiente gráfico: 
Halla el valor de q. 


x-1 
A x+/1 Se 
Halla al valor de x. 
3 ay 11 B)2 
A) 1 B) 7 C) 2 3 
7 13 15 
D) 3 E) > D) -3 E) 4 


ED En un triángulo ABC de lados a; b y c respectivamente, se EEE Simplifica la siguiente expresión: 


2 = 2 
ne ¡a M= senA + senB. 
Calcula: k = senC. senA — senB 
' senA ee 
B 
4k 
dl 3k C 

az B) 2 0)1 E 

; A)9 B) E 

5 de 11 


C) 90* 


ot 


3 mM, 21m 
17 1 
A) — > B) 5 C) 
3 1 
Als E) 182 


E) En un triángulo ABC, a=12,b=10Am2C=53". Calcula c. 


A) 10 B)5 
D)8 E) 9 


MN Los lados de un triángulo miden k; mk; 2mk. Calcula el valor de 


“m” sabiendo que el ángulo opuesto a k mide 120”. 


UN 
7 


C)7 


Ñ AT 2/7 
A) 7 B) 7 C) 7 
D) 47 E) 2/7 
13 En un A ABC se cumple: 
a+b =£-2 calcula mz C. 
a+c b 
A) 30* B) 45? C) 60* 
D) 75* E) 120? 
3"! 3"Z1 9 0L 
3'"€l 3'!LL v'6 


a'8 
vz 


Calcula el radio de la circunferencia. 


den 
pe 


C) 20 


du 
ES 


En el AABC se tiene: a = 2x, b = 3x, c = 4x, calcula: 


M= senA , senB , senA 
senB  senC  senC 


1 7 23 
A) 3 B) 12 C) 7 
17 (19 
D) 12 E) > 


En un triángulo ABC de lados a; b y c respectivamente, 
simplifica la siguiente expresión: 


M= |2+ Cade. (b—c)|secC 
A) - B) 2 0) - 
D)1 E)2 


En un triángulo, un lado mide 40 m y los ángulos adyacentes 
37” y 16”. Determina su perímetro. 


A) 42 m B) 36m C) 60 m 
D)72 m E) 84 m 
99 ay OA 
VS 9o'€ 91 


( 


NIVEL 1 


1. Indica el teorema que usarías para hallar 
el valor de *x”. 


a) 


de “x. 


A partir de la figura determina el valor de 


” 


cos6. 


0 


O 


o 
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D) 


Jl 
7 


E) 


En el espacio en blanco escribe el valor 


4. 


Halla x. 

x y2 
AM 30 
A)1 B) 2 
D) > E) 2/3 
Calcula x. 

A 
XxX 3x 
7 
A)1 B) 2 C) 
EN 
D)4 E) 3 


En un triángulo ABC: a = 3; b = 2 y 


mC = 60”. Calcula c. 


A) 3/2 B) 2/6 
D) 413 E) /7 


Dado un triángulo ABC, simplifica: 
N = asenB — bsenA 


A) bc B) senC C)0 
D) ab E) 2senC 
Halla a. 


C) 
Calcula tanx. 
6 +12, 2 
AN A 
A) 4/17 B) 4 +47 
0) 4+/17 p) 17 
E) 2-43 


c) (6 


Resolución de problemas Razonamiento y demostración 


10. Encuentra la superficie de un triángulo 
en el cual dos de sus lados miden 40 y 
30 cm, y el logaritmo decimal del seno del 
ángulo comprendido entre dichos lados es 


-0,30103. 
Dato: (log2 = 0,30103) 

A) 1200 cm? B) 900 cm? 
C) 1500 cm? D) 600 cm? 
E) 800 cm? 


11. Sabiendo que m; n y p son los lados de 
un triángulo MNP y que a es un ángulo 
cualquiera. 

Halla el valor de: 
Q = mcos(a — N) + ncos(a — M) 


A) psena B) 2pcosa C)pcos2a 
D) pcosa. E) psen2o. 
NIVEL 2 


Comunicación matemática 


12. De las siguientes expresiones respecto a 
un triángulo ABC de lados a; b y c. 
* a=bcosC +ccosB 
* b=bcosC +ccosB 
+ 0O=asenB — bsenC 
+ 0=bsenC — csenB 
+ ZaccosB =b? - a? — c? 


¿Cuántas son falsas? 


AJ5 B)3 0) 1 
D) 2 E)4 
13. Del gráfico: 
B 
Xx 
D A C 
l. mZA=143* 
AB=5nAAC=3 
IL. m4D=37% A mZ4C=45* 
BD= 212 
Para hallar el valor de x, es necesario: 
A) Solo 1! B) Solo | 
O)! y! D)lo!l 


E) Son necesarios más datos 
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14. Halla x, en el siguiente trapecio: 


15. Enel triángulo ABC, halla 0. 


B 
> 
7 8 

R 13 C 

A) 530 B) 75" C) 150* 

D) 60* E) 120" 

16. Si se tiene que cosa = Ya 

Calcula d. 
A) 
B) 2 
C)3 
D)4 
E)5 
A) 2 
B) 4 
C)6 
D) 8 
E) 10 

B 
3-1 
NA 
Aa o 
A)2/2  B)Y/6 Cc) 2/3 
D) 410 E) 2 


19. Enun triángulo ABC, se tiene que: 


senA _ senB _ senC 
2 3 4 


Da 
Halla el valor de: J = pa 
b 


20. Sea el triángulo ABC de lados AB = AC y 
BC = 4/2. Sila bisectriz del ángulo B corta 
al lado opuesto en el punto D y BD = 1. 
Entonces, los ángulos A y B son: 


A) 60; 60* B) 90” ; 45" 
C) 100% ; 402 D) 120" ; 30* 
E) 1502; 152 


21. Enun triángulo ABC: 


a b co_ 
cosA * cosB cost y 


Calcula: E =tanA . tanB . tanC 
donde R: circunradio 


At B)2  C)1/2 D)4 


Resolución de problemas 


22. Los lados de un triángulo miden 4 cm; 
(/10+/2) cm y (41042) cm, 
respectivamente. Calcula la medida del 
ángulo formado por los dos últimos lados. 


E) 1/4 


A) 45% B)53% C)37% D)75” E)60* 


23. Enuntriángulo ABC de lados a; b y crespec- 
tivamente, halla el valor de sen(-3-), cos 


(5) y tan) en función de p, a, b yc, 


donde p es el semiperímetro del triángulo. 


. [(0+b)(p-c) 
p(p+a) 


B) pICEDICEDA(OICED] 


. [(e—b)p—c) 
Y p(p-a) 


(e a)(p—c) 
Y pl(p=c) 


 [(p-aj(p—c) 
Y (PPD) 


. [(e—b)p—c) 
Y plp-a) 


NIVEL 3 


Comunicación matemática 


24. Compara las siguientes cantidades: 


M La longitud de un poste, cuando el 
ángulo de elevación del sol es 60*, el 
poste inclinado en 15* desde la vertical 
proyecta una sombra de 20 m. 


N La longitud de un poste, cuando el 
ángulo de elevación del sol es 30*, el 
poste inclinado 30 desde la vertical 
proyecta una sombra de 40 m. 


A)M>N B) 2N =3M 
C)2N =5M D)M=N 
E) N=3M 


25. Respecto a un triángulo PQR de lados p, 
q y r completa (V) verdadero o (F) falso 
según corresponda, en las siguientes 


proposiciones: 
P-Q 
| q nl 2 ) Es 
qe tn[ E) 
2 
re (32) 
1, 244 - () 
p=q tn(E72) 


X: bisectriz interior relativa 
al lado p. () 


Razonamiento y demostración 


26. Dela figura, calcula el cosA. 


B 
3 46 
A y c 
1 5 1 
A) 3 B)7 3 
19 24 
D) 74 E) 9 


27. Enun triángulo ABC: A= 30%; B = 135” y | 33. Halla el área del triángulo: 


28. 


29. 


30. 


31. 


32. 


a=2. Calcula: c 


A) /6 =/2 452 


E) (3-1 


En un triángulo ABC, reduce: 


_ acosB +bcosA 
bcosC +ccosB 


A 
0 
5 3 
Ap BBA 

1 7 1 
Ag Eg E 

3 2 
D) q E) 3 
Calcula BC, si AB = 25 m. 

B 

AS E=c 
A) 26 m B) 30 m C) 48 m 
D) 50 m E) 40 m 


Dado un triángulo ABC, donde: 


a. Do 6. 
cosA cosB  cosC 


Determina que tipo de triángulo es: 


A) Rectángulo B) Isósceles 
C) Escaleno D) Equilátero 
E) FD 


Halla el valor de x. 


4/cosa. 
6/cosa 
A) 6sena B) 6sen2o 
C) 3senZa D) 3sena. 
E) 6senda 


Resolución de problemas 


34. Sea el triángulo ABC de lados AB =AC y 
BC = (2. Sila bisectriz del ángulo B corta 
al lado opuesto en D y BD = 1, entonces el 


valor de cos3B es: 

3/3 12 
A) Sn B) 5 C)0 
D) se E)3 


35. En un triángulo ABC de lados a; b y c 
respectivamente, se cumple que: 


A B-C1_4 
tan ¿an( 7) )-1 


Calcula al valor de: 


— senB 
MS senC 
5 3 4 
A) 3 B) 5 C) 3 
3 
7 E) 1 
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En el EANRP: 
K?=112 + (5/3) =196 

=> k= 14 
En el AQNP (teorema de cosenos): 
16?=10?+ 14? — 2(10)(14)c0s0 
256 = 100 + 196 — 2(10)(14)c0s0 


__40 - M 
cosO = 2(10)(14) = C0s0 = 7 


Luego tenemos: k.. cosd = 14(1/7) = 2 


Del siguiente gráfico: 


M 


6 Q 


Calcula: kcosd 


III O Nene, 


Calcula: A— B 


A)4 
D)1 


Halla el valor de A. 


tan(Ax + B) + C 


A)4 B)241+4/2 c)24/2- 4/2 
D) 442-442 E)442+4/2 


En un triángulo MNP de lados m; n y p con p = 3/2, se cumple: 
NY _ M-P 
Sot») = tTian (ME ] 


Calcula el valor de m. 


Calcula la forma general que toma x en la siguiente ecuación: 
cos(x/4) = 0; n € Z 
A) 2n1 +1 B) 4nr + 21 C) 4nx — 2x. 


Calcula el valor de: D) 2nx — 2n. E) 2n1 + 21 
A = arctan1/8 + arctan1/5 


A) arctan(1/2) B) arctan(1/3) C) arctan(3/5) . — Delgráfico, calcula el área de la región sombreada si: DE = 6 
D) arctan(4/3) E) arctan(2) 


Calcula el valor de: 


R= arccos|(sen(*)] 


Halla la menor solución de la siguiente ecuación: 
cosx = sen3x + senx; x € (0; 210) 
Si: cosx 4 0 


TX 
F AcosBx 
It 


